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wlis 24 dekembers q. TbilisSi. 1953 wels daamTav-

ra Tbilsis 21–e vaJTa skola oqros medliT.

1953-58 ww swavlobda d. mendeleevis saxelobis

moskovis qimiur–teqnologiur institutSi.

muSaobda saqarTvelos mecnierebaTa

akademiis araorganuli qimiisa da eleqtroqimiis in-

stitutis radiaciuli qimiis laboratoriaSi mec-

nier-TanamSromlad.

1965 wels daicva disertacia qimiis mecnierebaTa

kandidatis xarisxis mosapoveblad
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sisa da delis teqnikur universitetebSi.

1978-90 wlebSi iyo skolis maswavlebelTa olim-

piadis saorganizacio komitetisa da Jiuris wevri
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1996 wels g. WiraqaZes sorosis profesoris wo-

deba mieniWa. amave wels airCies ekologiis mecnie-

rebaTa akademiis namdvil wevrad.

1999 w. mieniWa „sapatio maswavleblis“ wodeba da

saqalaqo konkursSi gamarjvebulis laureatoba. da-

jildovebuli iyo Rirsebis ordeniT.

igi didi gatacebiTa da enTuziazmiT emsaxureboda

moswavle axalgazrdobis aRzrdas. udidesi wvli-

li miuZRvis moswavleebsa da studentebs Soris

qimiis sagnisadmi interesis gaRvivebaSi da

saqarTveloSi sinTezuri saRebrebis qimiis dargis
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OO
CC
SS



saqarTvelos teqnikuri universiteti 

TECHNICAL UNIVERSITY OF GEORGIA 

tjnqp{jvnj!pshbovm!rjnjbTj!

SYMPOSIUM ON ORGANIC CHEMISTRY !

27!prupncfsj-!311:!

16 OCTOBER, 2009  

siRnaRi, sastumro ”firosmani” 
SIGHNAGHI, HOTEL “PIROSMANI” 



© sagamomcemlo saxli “teqnikuri universiteti”, 2009 

ISBN 978-9941-14-777-7 

http://www.gtu.ge/publishinghouse 



simpoziumis programa simpoziumis programa simpoziumis programa    

da Tezisebida Tezisebida Tezisebi   





5  

 

sarCevi!

!

saorganizacio komitetis mimarTva ------------------------------------- 6  

simpoziumis organizeba --------------------------------------------------- 7 

saorganizacio komiteti da samdivno --------------------------------------- 8 

samecniero komiteti ------------------------------------------------------------- 9 

simpoziumis dRis ganrigi ------------------------------------------------------ 11 

Tezisebi 

seqcia A.  heterocikluri naerTebis qimia -------------------------------- 15 

seqcia B.  sinTezuri saRebrebis qimia -------------------------------------- 37 

seqcia C.  Horganuli qimia, organuli sinTezi -------------------------- 53 

seqcia D.  maRalmolekuluri naerTebis qimia ---------------------------- 75 

seqcia E.  bunebrivi naerTebis qimia ----------------------------------------- 95 

seqcia F.  organuli katalizi ------------------------------------------------ 117 

seqcia G.  navTobqimia ------------------------------------------------------------ 131 

avtorTa saZiebeli ---------------------------------------------------------------- 154 

  



6  

 

saorganizacio komitetis mimarTva 

 

saorganizacio komitetis saxeliT gulwrfelad minda mivesalmo simpo-

zumis yvela monawiles.  

vimedovneb, rom qalaq siRnaRis Tanamedrove umSvenieresi garemo, ro-

melic gamoirCeva originalobiTa da istoriuli Zeglebis sinTeziT, sau-

keTeso samuSao pirobebs Seuqmnis simpoziumis monawileebs, saintereso 

da warmatebuli iqneba warmodgenili moxsenebebi, samecniero jgufebisa 

Tu mkvlevarTa individualuri diskusiebi, informaciis gacvla, rac 

dasamabs daudebs momaval TanamSromlobas, momaval Sexvedrebs, simpozi-

umebsa da konferenciebs.   

rogorc simpoziumis anonsidan iyo cnobili, wels sruldeba prof. 

giorgi (gogi) WiraqaZis dabadebidan 75–e wlisTavi da Sesabamisad sim-

poziumis muSaoba  eZRvneba mis xsovnas.  

saorganizacio komiteti madlobas ucxadebs sponsorebs - saqarTvelos 

teqnikur universitets, profesional musikosTa asocoacias “aisi”,   

SezRuduli pasuxismgeblobis sazogadoeba “aqtivas”, romelTa Tanad-

gomiTa da daxmarebiT gveZleva saSualeba CavataroT aRniSnuli simpo-

ziumi. komiteti aseve madlierebiT moixseniebs prof. sergo esaZes, 

prof. oTar gelaSvils, aleqsandre grigoliSvilsa da giorgi jerenaS-

vils simpoziumis masalebis momzadebaSi gaweuli daxmarebisaTvis. 

da bolos, kidev erTxel minda mivesalmo simpoziumis yvela monawiles 

da vusurvo  warmatebebi da nayofieri muSaoba. 

 

pativiscemiT prof. elizbar elizbaraSvili 
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simpoziumis organizeba 

 

organizatori: 

organuli qimiis mimarTuleba, qimiuri teqnologiisa da metalurgiis 

fakulteti, saqarTvelos teqnikuri universiteti 

69 kostavas q. Tbilisi, 0175,  

tel: (995 32) 335201 
http://www.gtu.edu.ge/katedrebi/dep33/index.html 

simpoziumSi monawile organizaciebi: 

saqarTvelos teqnikuri universiteti 

Tbilisis iv. javaxiSvilis saxelobis saxelmwifo universiteti 

miCiganis saxelmwifo universiteti, ist lansingi, miCigani, aSS 

norfistlebis universitetis farmacevtuli bioteqnologiisa da 

nanomedicinis centri 

r. aglaZis saxelobis araorganuli qimiis  da eleqtroqimiis 

instituti 

i. quTaTelaZis saxelobis farmakoqimiis instituti 

petre meliqiSvilis saxelobis fizikuri da organuli qimiis 

instituti 

kolorados universiteti, denveri, aSS 

baskeTis universiteti, biskaia, espaneTi 
erovnuli samecniero kvleviTi centri “demokritos”, aTeni, sa-

berZneTi 

akaki wereTlis saxelobis universiteti, quTaisi 

soxumis saxelmwifo universiteti 

i. gogebaSvilis sax. Telavis saxelmwifo universiteti 

baTumis SoTa rusTavelis saxelobis universitetis membranuli 

teqnologiebis kvleviTi instituti 

saqarTvelos mebaReobis, mevenaxeobis da meRvineobis instituti 
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prof. elizbar elizbraSvili, saqarTvelos teqnikuri universiteti 

prof. neli RonRaZe, saqarTvelos teqnikuri universiteti 

asoc. prof. malxaz razmaZe, saqarTvelos teqnikuri universiteti 

prof. mamuka maisuraZe, saqarTvelos teqnikuri universiteti 

asoc. prof. denita bibileiSvili, saqarTvelos teqnikuri universiteti 

asoc. prof. Tamaz qarqusaSvili, saqarTvelos teqnikuri universiteti 

asoc. prof. zurab geliaSvili, saqarTvelos teqnikuri universiteti 

asoc. prof. luiza TalakvaZe, saqarTvelos teqnikuri universiteti 

 

samdivno 

asist. prof. irma lagvilava, saqarTvelos teqnikuri universiteti 

doqt. inga lomaZe,  saqarTvelos teqnikuri universiteti 

doqt. Tea maTiTaiSvili, saqarTvelos teqnikuri universiteti 

 

saorganizacio komiteti da samdivno 
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prof. SoTa samsonia (Tavmjdomare) 

qimiis mecnierebaTa doqtori, saq. mecnierebaTa erovnuli akademiis w/k, 

iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti 

prof. elizbar elizbaraSvili (moadgile) 

qimiis mecnierebaTa doqtori, 

saqarTvelos teqnikuri universiteti 

prof. ramaz qacarava 

qimiis mecnierebaTa doqtori, 

saqarTvelos teqnikuri universiteti 

prof. nodar lekiSvili 

qimiis mecnierebaTa doqtori 

iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti 

prof. Suqri jafariZe 

qimiis mecnierebaTa doqtori 

r. aglaZis saxelobis araorganuli qimiisa da eleqtroqimiis instituti 

prof. koxta jafariZe 

saqarTvelos  mecnierebaTa erovnuli akademiis akademikosi 

kibernetikis instituti 

prof. eTer qemerteliZe 

saqarTvelos  mecnierebaTa erovnuli akademiis akademikosi 

i. quTaTelaZis sax. farmakoqimiis instituti 

prof. givi cincaZe 

qimiis mecnierebaTa doqtori, saqarTvelos  mecnierebaTa erovnuli 

akademiis akademikosi 

saqarvelos teqnikuri universiteti 

prof. avTandil doliZe 

qimiis mecnierebaTa doqtori, 

p. meliqiSvilis sax. fizikuri da organuli qimiis instituti 

prof. ioseb CikvaiZe 

qimiis mecnierebaTa doqtori, 

iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti 

samecniero komiteti 
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prof. beJan WankvetaZe 

qimiis mecnierebaTa doqtori, saq. mecnierebaTa erovnuli akademiis w/k 

iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti 

prof. omar mukbaniani 

qimiis mecnierebaTa doqtori,  

iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti 

prof. ramaz gaxokiZe 

qimiis mecnierebaTa doqtori,  

iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti 

prof. givi papava 

qimiis mecnierebaTa doqtori,  

p. meliqiSvilis sax. fizikuri da organuli qimiis instituti 
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simpoziumis dRis ganrigi 

  

16 oqtomberi, 2009 

830‐1030  mgzavroba Tbilisi – siRnaRi 

1030 ‐ 1100   Coffee Break  

1100 – 1130   gaxsnis ceremonia 

1130 – 1400   moxsenebebi 

1400  –1430   Coffee Break  

1430  – 1730   moxsenebebi 

1730 –1800   Tavisufali dro, mcire turi qalaqSi 

1800 –2100   vaxSami 

2100 –2230   mgzavroba siRnaRi - Tbilisi 



12  

 



TezisebiTezisebiTezisebi   





t
f
r
d
j
b
!
A

. 
 i
f
u
f
s
p
d
j
l
m
v
s
j
!
o
b
f
s
U
f
c
j
t
!
r
j
n
j
b
!





17  

seqcia A. heterocikluri naerTebis qimia 

saqarTvelos floris zogierTi mcenaris gamokvleva 
fiziologiurad aqtiuri bunebrivi naerTebis 

Semcvelobaze 

d. waqaZe1, S. samsonia1, l. baramiZe1, n. kupataSvili2 

1 iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti,  

 3 i.WavWavaZis gamz., Tbilisi, 0179, saqarTvelo 

2 quTaisis akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, 

59 Tamar mefis gamz, quTaisi, 4600, saqarTvelo 

shotasamsonia@yahoo.de 

saqarTvelos flora gamorCeulia mcenareTa simravliT da nairsaxeobiT, 

maT Soris samkurnalo mcenareebiT. samkurnalo mcenareebs SeuZlia 

SeaCeros an aRkveTos organizmSi mimdinare paTologiuri procesebi  da 

daubrunos mas normaluri cxovelmoqmedebis unari, rac fiziologiurad 

aqtiuri bunebrivi naerTebis SemcvelobiTaa ganpirobebuli1. 

iv.javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universitetSi, ramdenime aTe-

uli wlis ganmavlobaSi, mimdinareobs saqarTvelos floris gamokvleva 

fiziologiurad aqtiuri naerTebis Semcvelobaze, esenia: alkaloidebi, 

fenoluri naerTebi, eTerovani zeTebi, sesqviterpenuli laqtonebi da 

sxva, maTi mcenareebidan gamoyofis, agebulebis dadgenis da medicinaSi 

gamoyenebis gzebis Ziebis mizniT. 

kvlevis Sedegad saqarTveloSi mzardi mcenareebidan gamoyofilia 50-mde 

cnobili da 8 axali alkaloidi. naCvenebia, rom mcenareebi Galanthus 
Caucasicus,  Magnolia obovata,  Magnolia grandiflora, Cocculus  Laurifolius da 
Veratrum Lobelianum warmoadgenen nedleuls iseTi alkaloidebis misaRe-

bad, rogoricaa: galantamini, likorini, galantini, liriodenini, koku-

lini, koklaurini. aRniSnuli mcenareebidan gamoyofilia agreTve ram-

denime fenoluri naerTi2. 

saqarTvelos endemis kolxuri bzidan (Buxus colchicia Pojark) gamoyofilia 

8 steroiduli alkaloidi, aqedan 2 axali, romelTaTvis dadgenilia 

struqturuli formulebi3.  

alkaloidebis jamur preparatebs aRmoaCnda  spazmolituri da antihis-

taminuri aqtivoba. dadgenilia, rom kolxuri bza aris alkaloidebis 

jamuri preparatis misaRebi nedleuli4.AD  

fiziologiurad aqtiuri bunebrivi naerTebidan sesqviterpenuli laqto-

nebi terpenebidan erT-erTi yvelaze gavrcelebuli naerTTa klasia, ro-

melsac sesqviterpenuli bunebis terpenoidebsac uwodeben. sesqviterpe-

nuli laqtonebi makrocikluri naxSirwyalbadebis da -laqtonis Ser-
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wymiT miRebuli naerTia. imis mixedviT, Tu romeli sesqviterpenia fuZe 

- gvaioli, hermakrani, evdismeni da sxva- arsebobs gvianolidebi, her-

makranoloidebi, evdismenolidebi da sxva. isini gamoyenebulia saxalxo 

meurneobaSi, farmacevtul, mikrobiologiur mrewvelobasa da medicinaSi. 

Cvens mier, Seswavlilia sxvadasxva ojaxis mcenareTa 20 saxeoba. gamoyo-

fili da identificirebulia ramdenime cnobili sesqviterpenuli 

laqtoni. mowodebulia aRniSnuli laqtonebis miRebis gaumjobesebuli 

da xelmisawvdomi meTodi maRali gamosavlianobiT5. 

Seswavlili samkurnalo mcenare Iurinea kokainica-dan pirveladaa gamoyo-

filia germakranis rigis axali laqtoni 8-keto-15-hidroqsi-6β,7α(H), 
hermakr-1(10),4(5)-dieni-6,12-olidi6.  

 literatura: 

1. Ловкова М.Я., Рабинович А.М. и др.  Почему растения лечат. Москва: Наука, 1990, 6‐
21. 
2. Tsakadze D.M., Samsoniya Sh.A., Ziaev R., Abdusamatov A. Molecular Diversity,  2005,  9, 
1‐3,  41‐44. 
3. Vachnadze N., Jakeli E., Tsitsishvili V.,  Vachnadze  V., Tsakadze D.  Allergology and Immu‐
nology. 2006,7, 5, 594‐595. 
4. N.Vachnadze, N.Kupatashvili,  L.Kelbakiani, D.Tsakadze, L.Baramidze,V.Vachnadze. Chem‐
istry of Advanced Compounds & Materials. New York, 2007, 253‐257. 
5.      Закиров  С.Х.,   Aбдусаматов  А.,  Цакадзе Д.М.,  Барамидзе Л.В.,  Купаташвили Н.Н., 
Келбакиани Л.В. Georgian   Enginering     News, 2007,  1,  82‐84. 
6. Закиров С.Х.,   Aбдусаматов А.,   Купаташвили Н.Н., Келбаки‐ани Л.В.,   Цакадзе Д.М. 
Georgian   Enginering  News, 2006,  4,  87‐88. 
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adamantilbenzimidazolebi: sinTezi, Tvisebebi 

T. bukia, m. lomiZe, i. gogolaSvili, d. zurabiSvili,  

S. samsonia 

iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti,  

3 i. WavWavaZis gamz., Tbilisi, saqarTvelo,   

shotasamsonia@yahoo.de 

 

Cveni jgufis mier kvlevis obieqtad adamantilbenzimidazolebis SerCevis 

strategia emyareba Semdeg mosazrebas: sayovelTaod cnobilia, rom benzi-

midazolebi xasiaTdebian biologiuri aqtiurobis farTo speqtriT. maT 

bazaze Seqmnili preparatebi farTod gamoiyenebian medicinaSi, veterina-

riaSi da soflis meurneobaSi. gansakuTrebiT maRalefeqtur preparatebs 

miekuTvnebian benzimidazol-2-karbamatebi, maTi maRali farmakologiuri 

efeqturoba aixsneba karbamatuli jgufis gavleniT. amasTanave, am jgu-

fis preparatebs aRmoaCndaT teratogenuli, embriotoqsikuri da sxva 

gverdiTi movlenebi. karbamatuli jgufis SecvliT lipofiluri, hidro-

foburi da membranotropuli adamantanis farmakoforiT, SesaZlebeli 

iqneba aRniSnuli uaryofiTi Tvisebebis eliminireba da biologiuri Tvi-

sebebis gaumjobeseba. zemoaRniSnulidan gamomdinare, perspeqtiulia 

kvleva 5(6)- da 2-adamantilbenzimidazolebis  sinTezisa da farmakolo

giuri aqtiurobis Seswavlis mimarTulebiT.  

aRniSnul mosazrebas amyarebs literaturaSi aRwerili eqsperimentebi 

da Cvens mier dasinTezebuli adamantanis rigis naerTebis biologiur 

aqtiurobaze Seswavlis monacemebi. agreTve virtualuri skriningiT 

(http://www.ibmс.msk.ru/pass/ internet-sistemis programa PASS)  miRebu-
li Sedegebi, romlis mixedviT 5(6)- da 2-adamantilbenzimidazolebs eqs-

perimentSi mosalodnelia, maRali albaTobiT, aRmoaCndeT Semdegi 

aqtiurobebi: (Pa=0.70-0.96) Antiviral (Influenza,  Picornavirus,  Ade‐novirus); 
Anthelmintic  (Nematodes); Antineoplastic  (brain  cancer);  Antiparkinsonian,  rigi‐
dity  relieving;  Cytostatic;  Dependence  treatment;  Li‐pid metabolism  regulator; 
Nootropic;  Neurotrophic    factor  enhancer;  Nerve  growth  fac‐
tor  agonist;  Glutamate  release  inhibitor;  QT  interval    prolongation; Urologic 
disorders treatment. 

Cvens mier damuSavebulia 5(6)–(1-adamantil)benzimidazolis miRebis 

axali xerxi, dasinTezebulia rigi naerTebisa da Seswavlilia zogierTi 

biologiuri Tviseba1,2.  
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winamdebare naSromis kvlevis mizans warmoadgens 2-(1-adamantil)benzimi-

dazolis sinTezi da misi gardaqmna. Cvens mier 2-(1-adamantil)benzimida-

zolis sinTezi Catarda Semdegi sqemis mixedviT: 

 
cnobilia, rom o-fenilendiaminisa da adamantankarbonmJavas gacxelebiT 

polifosformJavas (pfm) an polifosformJavas eTeris (pfme) Tanaobisas 

benzimidazoli ar warmoiqmneba, amitom, ganxorcielebul iqna o-fenilen-

diaminis adamantoilirebis reaqcia adamantan-1-karbonmJavas qloranhidri-

diT, trieTilaminis Tanaobisas absoluturi benzolis areSi. miRebuli 

N-(1-adamantilkarbonil)-o-fenilendiaminis gacxelebiT 140-160˚C-ze, po-
lifosformJavas eTerSi, gamoyofil iqna 2-(1-adamantil)benzimidazolis 

TeTri kristalebi 96% gamosavlianobiT. 

Catarebul iqna 2-(1-adamantil)benzimidazolis nitrirebis reaqcia mani

trirebeli nareviT 0-10, 45, 80 da 95˚C–ze. gamoyofili nimuSebis 

kvleva da Seswavla mimdinarebs. 45˚C nitrirebisas gamoyofil iqna 

kristalebi lR.t 242-244˚C. 80˚C–ze nitrirebisas miRebul iqna pro-

duqti lR.t 285-287˚C da 95˚C–ze nitrirebisas - produqti lR.t. 225

-227˚C. 

sinTezirebuli naerTebis bmr da mas-speqtraluri gamokvlevebi 

Catardeba saarbrukenis universitetSi. 

aRniSnuli proeqti ganxorcielda saqarTvelos erovnuli samecniero 

fondis finansuri xelSewyobiT (granti # GNSF/ST08 /4-413). 

 

literatura: 

1. Зурабишвили Д., Ломидзе М.,  Самсония Ш. Химия гетероциклических соединений. 

1997, 12, 1646–1649. 
2.  Зурабишвили  Д.,    Ломидзе  М.,    Самсония  Ш.,    Весквет  A.,  Кацмайер  У.   Химия 
Гетероциклических Соединений.  2008,  8, 1172— 1182 
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2- meTilenindolinuri fuZis bis-analogebi  
vilsmaieris reaqciaSi 

 

m. trapaiZe, n. nikoleiSvili, g. fanculaia, n. esakia, S. samsonia 

iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti,  

3 i. WavWavaZis gamz., Tbilisi, saqarTvelo   

shotasamsonia@yahoo.de 

 
2-meTilenindolinebi,  e.w. fiSeris FfuZeebi,  reaqciisunariani naerTe-

bia. Cvens mier sinTezirebulia fiSeris FfuZis bis-analogebi izomeruli 

dipirolonafTalinebis safuZvelze1: 1,3,3,6,8,8-heqsameTil-2,7-dimeTilen-

indolino[7,6-g]indolini (1), 1,1,3,8,10,10-heqsameTil-2,9-dimeTilenindol-

ino[4,5-e]indolini (2) da 1,4,5,8-tetrahidro-1,1,8,8-tetrameTil-2,7-dime-

Tilendipirolo[1,2,3-d,e:3,2,1-ij]benzo[g]qinoqsalini (3). Seswavlilia 

miRebuli fuZeebis reaqciisunarianoba vilsmaieris reaqciis pirobebSi. am 

meTodiT fiSeris fuZisgan Rebuloben v-formil-1,3,3-trimeTil-2-meTil-

enindolins, e.w fiSeris aldehids2. igi aris umniSvnelovanesi Suale-

duri produqti cianinuri da hemicianinuri saRebrebis misaRebad3.  

fiSeris fuZis izomeruli bis-analogebis 1, 2 formilirebis Sedegad 

vilsmaieris reaqciis pirobebSi sinTezirebulia Sesabamisi diformil-

nawarmebi fiSeris aldehidis bis-analogebi,  struqturiT 4, 5 da gamo-

savlianobiT - 60-65%. 

vilsmaieris reaqcia fiSeris fuZis bis-analogTan 3 Catarebul iqna 

sxvadasxva pirobebSi. 3 naerTisa da vilsmaieris kompleqsis moluri 

Tanafardobisas – 1:5,  60°C-ze 3 sT-is ganmavlobaSi reaqciis Catarebis 

Sedegad gamoyofil iqna intensiuri lurji Seferilobis kristalebi 

(naerTi 6). 

naerTi 3-is formilirebis reaqciis Catarebisas helmut-fritcis mixed-

viT4 35°C-ze,  reagentebis moluri TanafardobiT 1:50, reaqciis Sedegad 

gamoyofil iqna naerTi 7. 

6 da 7 naerTebis ultraiisferi da bmr-1H speqtrebis Seswavlis Sede-

gad dadgenil iqna, rom 35  °C-ze reaqciis Catarebisas gamoyofilia di-

formilnawarmi 7, xolo 60  °C-ze savaraudod, cianinuri saRebris msgavsi 
struqturis oligomeruli naerTi, romlis warmoqmna SesaZlebelia fiS-

eris fuZesa 3 da Sesabamis aldehids 7 Soris urTierTqmedebis Sedegad 

mocemuli reaqciis pirobebSi3,5. 
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xazovani aRnagobis piridazinoindolis zogierTi  
3- da 8-arilnawarmis sinTezi 

n. barbaqaZe, a. kalatoziSvili, i. CikvaiZe 

iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti  

3 i. WavWavaZis gamziri., Tbilisi, saqarTvelo  

iosebc@yahoo.com 
 

didi xania, rac mkvlevarTa gansakuTrebul yuradRebas imsaxurebs azo

tis sami atomis Semcveli – sambirTviani kondensirebuli heterocik-

luri sistemebi – izomeruli piridazinoindolebi da maTi warmoe-

bulebi, romlebic maRali fiziologiuri aqtiurobis mqone mravali 

nivTierebis sawyis birTvebs warmoadgenen. piridazinoindolis warmoe-

bulebs Soris aRmoCenilia baqtericiduli1, anTebis sawinaRmdego2, anti-

hipertenziuli moqmedebis3 da zogierTi fermentis inhibirebis unaris 

mqone preparatebi4,5. 

gansakuTrebul interess iwvevs am rigis naerTebis interkalaciuri aq

tiuroba6. dnm-is interkalaciuri unaris mqone naerTebi perspeqtiul 

antivirusul da simsivnis sawinaaRmdego preparatebs warmoadgenen. 

sasargeblo Tvisebebis mqone axali naerTebis gamovlenis mizniT sinTezi-

rebulia 3,4-dihidro-4-oqsopiridazino[4,5-b]-1H-indolis 3- da 8-aril-

nawarmebi: 

 
sinTezirebul naerTTa aRnagoba dadgenilia speqtruli meTodebiT. 

literatura: 

1. Palluoto F., Campagna F., Carotti A. Farmaco, 2002, 57, 1, 63‐69 
2. Holden Kennet G. US 3519592 19700707 
3. El‐Gendy A. A., El‐Banna H. A.  Arch. Pharm. Rezearch, 2002,  24, 1, 21‐26 
4. Menge  A.,  Font M.,  Parrado  P.,  Fernandez  –Alvarez  E.  Annales  de  Quimica,  serie  C.: 
Quimica Organia Bioquimica, 1988,  84, 2, 270‐272. 
5. Font M., Menge A., Cuartero A., Ellorage A. Eur. J. Med. Chem., 1995, 30, 963‐971 
6. Molina A., Vaquero I. I., Garcia‐Nanio I. G., at all. J. Org. Chem., 1999, 64, 1, 3907‐3915. 
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indolSemcveli heterociklebis zogierTi  
Taviseburebani 

i. CikvaiZe, S. samsonia, n. TargamaZe, n. megreliSvili, n. iaSvili 

iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti,  

3 WavWavaZis gamziri, Tbilisi  

  iosebc@yahoo.com 

 

indoli π-Warbi aromatuli sistemebis tipiuri warmomadgenelia. amave 

jgufs miekuTvneba agreTve pirolisa da indolis Semcveli heterocik-

lebis umetesoba. es sistemebi da maTi nawarmebi advilad Sedian 

eleqtrofiluri Canacvlebis reaqciebSi. cnobilia, rom am reaqciebSi 

Camnacvlebeli ZiriTadad orientirdeba pirolis birTvebis naxSirbada-

tomebTan, rac Cvens mierac  ara erTxel iqna dadasturebuli. Tumca, 

literaturaSic da Cvens gamokvlevebSic moiZebneba mravali sruliad 

sawinaaRmdego Sedegi.   

Cvens mier dadgenilia, rom: 

2‐Canacvlebuli indolebis nitrireba da acilireba mimdinareobs rogorc 

pirolis, ise benzolis birTvebSi, amasTan ZiriTadad C-5 naxSirbadatom-
Tan1-3.  

2‐eToqsikarbonilindolis (1) acilireba mimdinareobs mxolod C‐5  da C‐7 
mdgomareobebSi ~7:1 TanafardobiT, xolo 2,2’-dieToqsikarbonil-bis-(in-

dol-5-il)meTanis (4) SemTxvevaSi ki – mxolod xidur CH2 jgufSi3. 

 

4’‐nitro-4-aminodifenilsulfidis da 2-eToqsikarbonil-7-aminoindolis 

aminojgufebis diazotireba mimdinareobs msgavsi aminebisaTvis uCveulo 

pirobebSi (50%  HCl,  40‐45°C), amasTan meore SemTxvevaSi mimdinareobs 
agreTve Tanamde reaqcia – qlorireba C‐4 naxSirbadatomTan4,5. 

2‐Canacvlebuli Ν-benzilindolebis gacxelebisas polifosformJavaSi 

N
H

COOEt
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2
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7
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X" 2-4
2  X=X'=X"=Ac;  3 X=X'=H, X''=Ac; X=X"=H, X'=Ac



25  

seqcia A. heterocikluri naerTebis qimia 

mimdinareobs benzilis jgufis 1,7-migracia6,7. 

2‐aril-3-formilindolebis gacxelebisas polifosformJavaSi mimdi-

nareobs deformilirebis reaqcia8. 

izomeruli piroloindolebis (6,7) nitrireba da acilireba ZiriTadad 

diCanacvlebis produqtebis warmoqmniT mimdinareobs, amasTan, erTi C‐3 
Tavisufali rCeba. bromirebisas ki – tribromnawarmi miiReba9. 

 

moxsenebaSi gansjilia am da Cvens mier SemCneuli kidev ramdenime 

uCveulo reaqciis Taviseburebani da savaraulo meqanizmebi.  

literatura: 

1. Noland W.E., Rush K.P.  J.Org.Chem., 1966, 31, 3, 70‐80. 
2. Murokami., Tani M., Tanaka K., Ykoyama Y. Heterocycles, 1980, 14, 12, 1939‐1941. 
3. Чикваидзе И.Ш., Гогричиани Э.О., Курковская Л.Н., Барамидзе Л.В., Самсония Ш.А., 
Суворов Н.Н.  ХГС, 1993, 3,1055‐1059.  
4.  Chikvaidze  I.Sh.,  Samsoniya  Sh.A.,  Targamadze  N.L.  Lomadze  N.Sh.  Khim.  Geterotsikl. 
Soedin. (Russ), 1994, 8, 1145‐1146. 
5. Чикваидзе И.Ш., Самсония Ш.А., Ломадзе Н.Ш., Таргамадзе Н.Л., Салия З.Е.   Химия 
Гетероцикл. Соед., 2000, 12, 1656‐1660.   
6. Samsoniya Sh.A., Chikvaidze I.Sh., Gogrichiani E.O. Khim. Geterotsikl. Soedin. (Russ), 1994, 
8. 1146‐1147. 
9. Самсония Ш.А., Чикваидзе И.Ш.,  Гогричиани Е.О., Мачаидзе Н.Н.,  Салия З.Е. Химия 
Гетероциклич. Соед., 1997, 5, 611‐615 
10.  Чикваидзе  И.Ш.,  Самсония  Ш.А.,  Нариндошвили  Т.Г.,  Кобахидзе  Н.В.  Химия 
Гетероцикл.  Соед., 2000, 11, 1561. 
11. Lomadze N.Sh., Chikvaidze I.Sh., Targamadze N.L., Samsoniya Sh.A. el al. Khim. Geterot‐
sikl. Soedin. (Russ), 1994, 9, 1197‐1201. 
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НОВЫЕ  МЕТОДЫ СИНТЕЗА ИЗОМЕРНЫХ ПИРРОЛОИНДОЛОВ 

Ш.А. Самсония, И.Ш. Чикваидзе, Д.О. Каджришвили,  

Н.Л. Таргамадзе 

Тбилисский государственный университете им. Ив.Джавахишвилш,  

iosebc@yahoo.com 

Среди производных пирролоиндолов найдены вещества, имеющие высокую 
бактерицидную,  антимикробную,  противоопухолевую  активности  и  другие 
ценные  свойства1‐3.  Примечательно,  что    молекула  высокоактивного 
противоопухолевого  природного  антибиoтика  СС‐1065,  содержит    три 
пирролоиндолиновых  фрагмента4.  Поэтому,  исследования  в  области 
изомерных пирролоиндолов  является актуальной проблемой. 

Нами  разработаны  новые,  более  удобные  варианты  синтеза  описанных 
ранее изомерных пирролоиндолов5,6 (схемы 1и 2): 

Схема 1 

 

Индолизация  м‐фенилендигидразона  пировиноградной  кислоты  (1)  в 
этиловых эфирах полифосфорной кислоты (ЭЭПФК) проходит с образованием 
смеси  производных  ангулярного и  линейного    пирролоиндолов 2‐5  (общий 
выход  69‐74%),  с  преобладанием    энергетически  более  выгодного 
производного  ангулярного  изомера  2  (выход  65%).  Из  смеси  продуктов 
реакции  выделены  ранее  неописанные  N‐этилпроизводные 
пирролоиндолов 3 и 5.  

Нами  разрабртан  новый  общий  подход  к  получению  изомерных 
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пирролоиндолов 6 и 8, основанный на примении 1‐ацетил‐6‐аминоиндолина 
(9)  (схема 2). Преимушество метода заключается в том, что на стадии индо‐
лизации, в смеси продуктов (общий выход 75 %) преобладает линейный пир‐
ролоиндолин 13 (63%). Низкий выход ангулярного изoмера 12, повидимому, 
обусловлен пространственным влиянием N–ацетильной группы. 

Схема 2 

 

Идентификация  полученных  соединений  проведена  спектральными 
методами. 

Данный  проэкт  осуществлен  при  финансовой  поддержке  национального 
научного  фонда  Грузии  (Грант  №  GNSF/STO7/4‐181).  Любая  мысль, 
изложенная в данной публикации принадлежит авторам. 
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Ершова, В.А. Чернов, Сообщ. АН ГССР, 1980, 100, 337. 
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2-(adamantil-1)-1,3,4-oqsadiazolebis warmoebulebis 
sinTezi da maTi ferocenilalkilireba 

o. lekaSvili, n. lekiSvili, d. zurabiSvili 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti, 

 3 i.WavWavaZis q., Tbilisi, 0128, saqarTvelo  

olikolekashvili@yahoo.com 

 

adamantanis, ferocenis da oqsadiazolebis nawarmebi xasiaTdebian biolo-

giuri aqtiurobiT1-3. axali, farmakologiuri moqmedebis farTo speq-

tris, nivTierebebis Ziebis mizniT perspeqtiulad miviCnieT naerTebis 

sinTezi, romelTa molekulebi erTdroulad Seicaven adamantanis _ mem-

branotropul, imunotropul; ferocenis _ rkinaorganul da oqsadiazo-

lis farmakoforul jgufebs. aRniSnuli naerTebis sinTezi ganxorciele-

bul iqna Semdegi sqemis mixedviT: 

 

naerTebi 1-3 miRebul iqna adamantan-1-karbonmJavis hidrazidis 

urTierTqmedebiT Sesabamis mJavaTa qloranhidridebTan fuZe agentebis 

(tea, Na2CO3) Tanaobisas eTer-benzolis areSi  65-75 % gamosavlianobiT. 

oqsadiazolebi (4-6) sinTezirebul iqna ori meTodiT: N,N’-

diacilhidrazidebis (1-3):  A.  POCl3 - Tan gacxelebiT 10 -15 wT ganmavlo-

baSi; – acetanhidridSi, 60%-ian HClO4-Tan duRilis pirobebSi 30-

45 wT ganmavlobaSi. aRsaniSnavia, rom benzoqsazolebis gamosavlianoba A  

meTodis SemTxvevaSi  maRalia (85-95%), xolo  B –SemTxvevaSi gamosav-
lianoba ar aRemateba 40%-s. oqsadiazolebis α-ferocenilalkilireba 

ganxorcielda orfazian sistemaSi: oqsadiazolis (4-6), α-ferocenil-
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eTanolis da HClO4  (70%) wyalxsnaris narevis intensiuri morevis piro-

bebSi, oTaxis temperaturaze. naerTebi 7-9 miiReba 75-80  % gamosavli-

anobiT. 

sawyisi α-ferocenileTanoli miRebulia acetilferocenis aRdgeniT  

LiAlH4-iT, mSrali eTeris areSi 15-20°C. 

aRsaniSnavia, rom adamantan-1-karbonmJavis N,N’-diacilhidrazidebi iCenen 

adamianis imunodeficituri virusis inhibirebas4, oqsadiazolebi3 da 

ferocenilalkilirebuli2 nawarmebi antimikrobul aqtiurobas. aqedan 

gamomdinare, Cvens mier dasinTezebuli (1-9) naerTebi warmoadgenen 

saintereso obieqtebs Semdgomi bioskriningisaTvis. 

 

literatura: 

1.  Морозов  И.С.,  Петров  В.И.,  Сергеева  С.А.  Фармакология  адамантанов.  Волг.  мед. 
академия. 2001, 320с. 
2.  Боев  В.И.,  Снегур  А.В.,  Некрасов  Ю.С.  α  –  Металлоценилалкилирование.  Успехи 
химии. 1997, 66, 7, 677‐701.  
3. Adnan A. Kadi, Nasser R. El‐Brollosy, Omar A. Al‐Deeb  , Elsayed E. Habib, Tarek M.  Ibra‐
him, Ali A. El‐Emam. European Journal of Medicinal Chemistry. 2007, 42,  235‐242. 
4. Даниленко Г.И., Рыбалко С.Л., Максимов Ю.Н., Баклан В.Ф., Гужова С.В. Хим.‐фарм. 
журн. 2000,  34, 1, 24‐25. 
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biologiuri aqtiurobis mqone benzimidazol- da ben-
zotriazolSemcveli heterocikluri sistemebi ben-
zoTiofenis, benzofuranis da karbazolis bazaze  

m. maisuraZe, n. gaxokiZe, s. cqvitaia, g. ugulava. v. ananiaSvili, 

 T. xoStaria 

saqarTvelos teqnikuri universiteti, 77 kostavas q., Tbilisi, 0175. 

m_maisuradze@gtu.ge 

 

Tanamedrove organuli qimiis erT-erT umniSvnelovanes amocanas 

warmoadgens efeqturi biologiurad aqtiuri naerTebis sinTezi. 

winamdebare samuSao eZRvneba axali biologiurad aqtiuri heterocik-

luri sistemebis miRebis gzas, romelTa molekuluri dizainis strate-

gia emyareba im mosazrebas, rom erT molekulaSi ori biologiurad aq-

tiuri heterociklis Serwyma aZlierebs miRebuli sistemis biologiur 

aqtivobas. Cvens mier pirveladaa SemoTavazebuli heterocikluri siste-

mebi benzofuranis, benzoTiofenis, karbazolis erTis mxriv da meore 

mxriv benzimidazolisa da benzotriazolis bazaze. ramodenime maTganma 

(dibenzTiofenimidazolma, dibenzfuranimidazolma) winaswar kvlevebSi 

sakmaod maRali biologiuri aqtivoba gamoamJRavna.  

imidazolis qimia, farmakologebisa da qimikosebis yuradRebis centrSi 

moeqca mas Semdeg, rac cnobili gaxda, rom es sakmaod martivi cikluri 

sistema, gansakuTrebiT ki misi warmoebulebi, xasiaTdeba fiziologiuri 

aqtiurobis gasaocari mravalferovnebiT1. 

Tavis mxriv mkvlevarTa yuradRebas ipyrobs triazolisa  da benzo-

triazolis heterocikluri sistema, romelic aseve warmoadgens 

perspeqtiuli kvlevis obieqts biologiurad aqtiuri naerTebis 

misaRebad. Tumca unda aRiniSnos, rom maTi biologiuri aqtiuroba jer 

kidev sakmarisad araa Seswavlili. 

rac Seexeba meore biciklur sistemas, saqme gvaqvs biologiuri 

aqtivobis uaRresad farTo speqtrTan. furanebi da misi warmoebulebi 

moqmedeben gramdadebiT da gramuaryofiT mikroorganizmebze, zogierT 

virusze. baqterocidul moqmedebasTan erTad iCenen baqteriostatikur 

moqmedebas. maT iyeneben antiseptikebad garegani moxmarebisaTvis, aseve 

Sinaganad misaRebad zogierTi infeqciuri daavadebis winaaRmdeg. 

Tiofens da mis warmoebulebs Seicavs iqtiolis malamo, romelsac 
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anTebis sawinaaRmdego, antiseptikuri da tkivilgamayuCebeli Tvisebebi 

gaaCnia. 

interesi karbazolisadmi, rogorc indolSemcveli sistemisadmi Tavisi 

biologiuri aqtiurobis gamo ar neldeba. karbazolis warmoebulebs 

Soris napovnia nivTierebebi sedatiuri, krunCxvis sawinaaRmdego, 

antianTebiTi, antimalariuli da sxva tipis aqtivobebiT. igi Sedis iseTi 

alkaloidebis SemadgenlobaSi, rogoricaa strixnini, kurare da sxva. 

samuSao ramodenime safexurisagan Sedgeba: 

1. dibenzTiofenis, dibenzofuranisa da karbazolis yvela mdgomareobis 

orTo-diaminis miReba, romlebic, rogorc sawyisi nivTierebebi, 

gamoiyenebian Sesabamisi heterocikluri sistemebis sinTezSi2. 

 

 

 

2. fuZemdebluri izomeruli benzoTiofenbenzimidazolebis, benzofuro-

benzimidazolebis da karbazolobenzimidazolebis sinTezi3-4. 

           

             

                 

3. izomeruli benzoTiofenbenzotriazolebis, benzofurobenzo-

triazolebis da karbazolotriazolebis sinTezi  

 

 

 

 

4. maT safuZvelze, biologiurad aqtiuri warmoebulebis miReba 

sadac X=O, S, NX

NH
N

sadac X=O, S, NX

NH
NN

X

NH2

NH2
sadac X=O, S, N
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sadac  
X= O, S, N;    
R1=NH2,CH3,C2H5,C3H7,C6H5,CH2C6H5 ,               

R2=CH3,CH2CH3,C6H5, CH2C6H5,C6H4Cl,C6H4NH2, C6H4OH,CH2CI, CF3, CH2NR‘R“               
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270. 
2.  Пожарский  А.Ф.,  Анисимова  В.А.,  Цупак  Е.Б.  Практические  работы  по  химии 
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Гетероциклических  Соединений. 2008, 8. 1267‐1270. 
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azotSemcvel heterociklur naerTebSi protonis 
gadatanis meqanizmis axali warmodgenebi 

j. kereseliZe1, z. faCulia2, T. zarqua2, e. WurRulia2 

1 iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti, 3 i.WavaWavaZis pr., 

Tbilisi, 0128, saqarTvelo,  

2. soxumis saxelmwifo universiteti, 9 jiqias q. Tbilisi, 0114, saqarTvelo. 

keres@tsu.ge 

 

protonis gadatanis meqanizmis kvleva warmoadgens azotSemcveli het-

erocikluri naerTebis qimiis erT-erT mniSvnelovan fundamentalur mi-

marTulebas. Cvens mier SemoTavazebul iqna protonis gadatanis ciklur-

dimeruli meqanizmi1-4, romelic SemdegSi eqsperimentulad da Teoriulad 

dadasturebul iqna iaponeli5 da espaneli6 mecnierebis mier. 

                                                                            

 

  sqema 1.  

 
  sqema 2. 

                                                            

N N
H

H
H

NN
H

N N
H

H

N
H

N

H

N O

H

O N

H

N O
H

NO
H

N

N

O

H

N
HH

N

N

O

H

N
H H

N

N

O

H

N
H

H N

N

O

H

N
H

H
+ + +

1 1a 2 2a 3 3a

NN

H

N N

H

N N

H

NN

H

N

N

N

N

H

N N
H

N N

H

N

N

N

N

H

17

+

17

+

4 4a 5 5a



34  

seqcia A. heterocikluri naerTebis qimia 

 

 
sqema 3. 

sqema 1-ze moyvanilia 2-aminopiridinis da 2-piridonis tautomeruli 

gardaqmnebi (1) → (1a) (2) →(2a), romelSic protonis gadatanas adgili 

aqvs ciklur-dimeruli meqanizmiT. es midgoma vrceldeba iseTi biologi-

urad mniSvnelovani naerTisaTvisac, rogoric aris pirimidini (3) → (3a). 
ciklur-dimeruli meqanizmis erT-erTi TvalsaCino magaliTia 1H→7H 

protonis gadatana azaindolSi (4)→(4a), romelic gamoyenebulia laze-

roqimiis sanobelo eqsperimentebSi7. es modeli vrceldeba purinis birT-

visTvisac (5)→(5a) (sqema 2) da iseT  mniSvnelovan biomolekulur sis-

temebSi rogoric aris nukleotidebis azotovani fuZeebi (6), (6a), (6b) 

(sqema 3).    

 

literatura: 

1. Кереселидзе Дж.А.. Ж.физ.химии, 1998, 72, 144. 
2. Кереселидзе Дж.А. Химия гетероц. соед. 1999, 752. 
3. Кереселидзе Дж.А., Заркуа Т.Ш. Химия гетероц. соед. 1999, 752.  
4. Kereselidze J.A., Zarqua T.Sh., Kikalishvili T.J., Churgulia E.J. Rus.Chem.Rev., 2002, 71, 993. 
5. Sugavara T., Takasu I.  Adv.Phys.Org.Chem., 1999, 32, 219.  
6. Alkorta I., Elguero J. J.Org.Chem., 2002, 67,1515. 
7. Douhal A., Kim S.K., Zewail A.H. Nature (Lond.), 1995, 378, 260 
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azoSeuRlebis reaqcia heqsameTildimeTilendipi-

rolo[1,2,3-d,e:3,2,1-ij]benzo[g]qinoqsalinTan 

m. trapaiZe, n. nikoleiSvili, n. esakia, S. samsonia 

iv. javaxiSvilis sax. Tbilisis saxelmwifo universiteti, 3 i. WavWavaZis gamz., 

Tbilisi, saqarTvelo   

shotasamsonia@yahoo.de 

 

benzo[e]pirolo[3,2-g]indolis birTvSi azoSeuRlebis reaqciis Sedegad 

Cvens mier miRebulma azonaerTebma gamoamJRavnes maRali antimikrobuli 

aqtiuroba1. meores mxriv, 2-meTilenindolinebis azoSeuRlebis Sedegad 

miRebulia saRebarebi, romelTac didi gamoyeneba hpoves2. 

1,1,2,5,6,6-heqsameTilbenzo[e]pirolo[3,2-g]indolis bazaze miRebulia 

2-meTilenindolinis bis-analogi –1,4,5,8-tetrahidro-1,1,2,7,8,8-

heqsameTil-2,7-dimeTilendipirolo[1,2,3-d,e:3,2,1-ij]benzo[g]qinoqsalini (1). 

Seswavlilia misi azoSeuRlebis reaqcia fenildiazoniumis marilebTan. 

aRebuli 1 naerTis wyalSi cudad xsnadobis gamo azoSeuRleba Catare-

bul iqna wyal-dioqsanis xsnarSi substratisa da diazoniumis marilis 

moluri TanafardobiT 1:4. 

         

    a R=H,      b R=NO2,     c R=Br,     d R=SO2NH2 

   

reaqciis pirvel safexurze warmoqmnili dihidrazoni 2 gamoyofis ga-

reSe tutiT damuSavebis Sedegad gadayvanil iqna Sesabamis diazonaer-

TebSi 3. diazonaerTebi 3 gamoyofil iqna sxvadasxva Seferilobis 

fxvnilebis saxiT (sqema). 
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Seswavlilia  maTi infrawiTeli da ultraiisferi speqtrebi. naerTTa 

infrawiTel speqtrebSi mJRavndeba =CH-N=N-  egzocikluri dajgufebis 

maxasiaTebeli STanTqmis zolebi: 1680, 1590 sm-1-is ubnebSi. azonaerTebis 

ultraiisfer speqtrebSi aris diazojgufis maxasiaTebeli STanTqmis 

maqsimumebi grZeltalRian ubanSi 400-600 nm-is areSi. 
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POLYAZOMETHINE  MACROCYCLES  AS PRECURSORS FOR ORGANIC  
NANCONTAINERS 

E. Elizbarashvili, I. Lagvilava, T. Matitaishvili 

Technical University of Georgia. 77 Kostava Str., Tbilisi, 0175, Georgia  

elizbarashvili@gtu.ge 

The  birth  of  host‐guest  chemistry  is  generally  associated with  the  discovery  of 
crown‐ethers  and  their  alkaline  ion mediated  template  syntheses.  Since  then, 
synthesis  of  cyclic  covalent  compounds  able  to  selectively  recognize  specific 
guests  by means  of  non‐covalent  interactions  has  been  an  existing  area  of  re‐
search  for organic synthesis, catalysis, material science and separation science1. 
Nowadays,  molecular  nanotechnology  is  an  important  branch  of  the 
nanosciences, exhibiting  strong chemical appeal, besides encompassing most of 
the existing  aspects of nanomaterials, nanobiology  and nanoelectronics.  There‐
fore, the design of organic structures able to organize themselves  in a predicted 
manner to form nanotubular structures is an area of a current active interest 2‐4. 

Supramolecular  chemistry  provides,  perhaps,  the most  important  strategy  to‐
wards molecular nanotechnology. In the supramolecular design, molecular build‐
ing blocks incorporating suitable groups are specially devised in order to promote 
their effective coupling by means of hydrogen bonding, hydrophobic or/and elec‐
trostatic  interactions, or metal  ion  coordination. But based on  the  current  syn‐
thetic methods  the synthesis of cyclic structures  is difficult when one  is dealing 
with  cycles  comprising 10 or more atoms. The  conformational  flexibility associ‐
ated with  saturated  carbon  atoms, which  is  exponentially  increasing with  the 
increasing number of atoms forming the cycle, make these challenging even using 
statistical‐based techniques, such as high dilution techniques, in order to increase 
the chain‐closing. The one very well examined and adopted method for the con‐
struction of macrocycles possessing a high degree of shape‐persistency concerns 
a coupling technology regarding aryl‐aryl bond formation or terminal acetylenes. 

The  field and  the  conception of  “shape‐persistent” macrocycles have been pio‐
neered by Moore, Hoger, Schluter, Tobe5‐7 and many nano‐sized, shape‐persistent 
cycles have been synthesized on a scale which often varies only from a few milli‐
grams to a few grams of material5.    In terms of synthesis, the field  is dominated 
by Sonogashira coupling between aryl iodides and terminal acetylenes and Glaser
‐type coupling (and its modifications) between terminal acetylenes. 

The molecules described above  represent carbon‐carbon bond macrocycles and 
the formation of nanotubes is promoted only by weak electrostatic forces. In our 
opinion,  applying  the macroheterocycles  (especially  N‐containing  cycles)  is  un‐
questionably  interesting and promising due  to  the ability of  these molecules  to 
interact  through active hydrogen bonding, allowing  to  increase an efficiency of 
nanotube construction. 
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Based on all these observations we consider the synthesis of macrocyclic azome‐
thines,  bearing  properties  of  both  azomethines  and  macrocyclic  compounds 
highly interesting and beneficial for the field development. We have reported the 
method of synthesis of 20‐membered cyclic polyazomethine compounds8. Some 
chemical  and  physical  properties  of  these macrocycles  have  been  also  investi‐
gated 9. 

In the present paper we undertake a detailed computatinal study of substituted 
macrocyclic azomethines 1‐7    including  its possible application as organic nano‐
containers. 

 

For  molecular  modeling  studies,  structures  were  generated  with  the  aid  of 
Chem3D Ultra‐11.00 and HyperChem‐v.6.02 software. Lone pairs of electrons and 
hydrogen atoms were added where appropriated. The equilibrium geometries of 
compounds were  located using MM+  (for HyperChem) and MM2  (for Chem3D) 
functional  set.  In  the  next  step,  RHF  calculation  (semiempirical  AM1 method) 
were performed and bond length, angles, torsion angles and partial charges have 
been  calculated.  Calculations  were  performed  on  a  Intel®  Core2  CPU 
6600@2.4GHz computer with 2 MB RAM. 

The  location  of  the  functional  groups  was  suggested  upon  the  base  charge‐
distribution in 2‐7, calculated by AM1  semi‐empirical method. The most negative 
charge  is  located  on  the  ortho‐carbon  atom  from  carbon  atom  bonded  to  hy‐
droxyl.  The macrocyclic polyazomethine dyes present well pronounced  fluores‐
cent property in solid state (magenta luminescence under UV‐light exposure). 

Interesting  data were  obtained  from  quantum‐chemical    calculations  of  these 
macrocyclic compounds. Optimized  models of structures are rather “thin” mole‐
cules. The thickness of molecules does not exceed 3.56 Å. Hydrogen of the CH=N 
groups  is oriented out of cycle hole. The macrocycle hole diameter  is up to 4.2‐
4.33Å (Figure 1). 

We suggest,  that such wide hole will allows  to  form stable complex compounds 
with ions of large size, which is confirmed with drafs experiments. Charge  distri‐
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1‐7 

where: 
1 R=H 
2 R=NO2 

3 R=NH2 

4 R=CHO 

5 R=Br 
6 R=m‐Nitrophenylazo 
7 R=2,4‐Dinitrophenylazo 
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bution among the cycle forming atoms vary from –0.138 to +0.138. The irregular‐
ity of charge distribution provides to generate dipole moment with the value of 
3.352D  and 1.977D.  The  vector of dipole moment  is positioned  in  the  “crown” 
center and directed at right angle to plane of molecule. 

Therefore,  we  suggest  azomethines  1‐7 may  be  used  as  a molecular  building 
blocks of nanotubes.  The  flat  structure  and  incorporating  suitable  groups   pro‐
mote their effective coupling by means of hydrogen bonding, hydrophobic or/and 
electrostatic interactions, or metal ion coordination (Fig. 2 and 3). 

References: 
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2.  Drexler K. Engines of Creation: Challenges and Choices of the Last Technological Revolu‐
tion, Anchor Press: New York, 1986. 
3. Suksai C., Figueiras G. S., Chhabra A., Liu J., Skepper J.N., Tuntulani T., Otto S. Langmuir. 
2006, 14, 22, 5994‐5997. 
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Chemical Communications, 2009, 74, 3, 409‐418. 

Fig. 1. Optimized struc‐
ture model of macrocyc‐
lic azomethine. 

Fig. 2. Forming the nano‐
tube (side‐view) 

Fig. 3. Forming the nano‐
tube (top‐view) 
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THE NOVEL FLUORESCENT PROBES ON THE BASE OF AMINOPYRIDONE  
CONTAINING COMPOUNDS 
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Technical University of Georgia, 77 Kostava Str., Tbilisi, 0175, Georgia 

elizbarashvili@gtu.ge 

 

Pyridone containing compounds are widely used fluorophores with unique physi‐
cal‐chemical properties  that  are  applied  in  various  chemical,  technical  and bio‐
medical techniques. Their application  in microbiology and histology as a fluores‐
cent probes is also important. 

In the present work we developed convenient methods for one pot synthesis of 
novel mono and bis‐pyridone moiety containing active dyes1,2. Cyanuric chloride 
and chlorosulfonic acid have been employed as modifiers. In addition, the physi‐
cal‐chemical properties of received compounds have been investigated. 

Chlorosulfonation of pyridone‐containing fluorescent dyes has been carried out in 
the chlorosulfonic acid media (reagent and solvent) at 60 °C for a period of 3 h. 
The reaction mass was transferred onto crushed ice and precipitated yellow‐light 
brown  crystals were  isolated with  filtration.  Interaction between pyridones and 
cyanuric chloride have been carried out  in the weak alkali‐weak acid suspension 
at 0‐5 °C for a period of 7‐8 h and desired product were filtered off. 

The synthesized active dyes may be used as fluorescent probes. Namely, they are 
able  to stain  trace amount of proteins.  It has been  found,  that staining process 
with chlorosulfonyl derivatives runs in the weak alkali media (pH 7.5‐8.5) at 0‐4 °C 
while dichlorotriazinyl derivatives reacts at 20‐75 °C  in the weak acid media  (pH 
5.6‐5.8).  The  labeled  proteins,  obtained  according  to  both  above  mentioned 
methods, have yellow color with green luminescence. 
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Scheme 1. Synthesis of active fluorescent dyes 
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THE NOVEL FLUORESCENT PROBES ON THE BASE OF AMINOPYRIDONE  
CONTAINING COMPOUNDS 
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Pyridone containing compounds are widely used fluorophores with unique physi‐
cal‐chemical properties  that  are  applied  in  various  chemical,  technical  and bio‐
medical techniques. Their application  in microbiology and histology as a fluores‐
cent probes is also important. 

In the present work we developed convenient methods for one pot synthesis of 
novel mono and bis‐pyridone moiety containing active dyes1,2. Cyanuric chloride 
and chlorosulfonic acid have been employed as modifiers. In addition, the physi‐
cal‐chemical properties of received compounds have been investigated. 

Chlorosulfonation of pyridone‐containing fluorescent dyes has been carried out in 
the chlorosulfonic acid media (reagent and solvent) at 60 °C for a period of 3 h. 
The reaction mass was transferred onto crushed ice and precipitated yellow‐light 
brown  crystals were  isolated with  filtration.  Interaction between pyridones and 
cyanuric chloride have been carried out  in the weak alkali‐weak acid suspension 
at 0‐5 °C for a period of 7‐8 h and desired product were filtered off. 

The synthesized active dyes may be used as fluorescent probes. Namely, they are 
able  to stain  trace amount of proteins.  It has been  found,  that staining process 
with chlorosulfonyl derivatives runs in the weak alkali media (pH 7.5‐8.5) at 0‐4 °C 
while dichlorotriazinyl derivatives reacts at 20‐75 °C  in the weak acid media  (pH 
5.6‐5.8).  The  labeled  proteins,  obtained  according  to  both  above  mentioned 
methods, have yellow color with green luminescence. 
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NOVEL MACROCYCLİC FLOURESCENT DYES  

I. Lagvilava, Zh.Urchukhishvili, K. Mdivani, E. Elizbarashvili 
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elizbarashvilie@gtu.ge 

During  the  last decade  the  level of  interest as  indicated by patent  literature as 
well as by the volume of data reported outside of patents  has grown in the field 
of disperse dyes  containing heterocyclic moiety, because  these dyes  commonly 
are rather more ecologically friendly products1. 

In previous papers we have reported the synthesis of aminopyridone containing2 
and  20‐  3,4  and  24‐membered5  marocyclic  polyazomethine  fluorescent  dyes. 
These dyes are characterized with well pronounced fluorescent properties under 
near‐UV light exposure.  

In  the current work we offer a‐one‐pot‐synthesis of polymer bound  fluorescent 
dyes. Treatment of above mentioned dyes with methacryloyl chloride in benzene 
for a period of 30‐37 h. at reflux temperature in various molar ratios (from 1:1 to 
1:20)  result  the  desired  disperse  dyes with  quantitative  yields  (scheme  1). Ob‐
tained disperse dyes are characterized with  increased exhaustion coefficient on 
nylon and polyester fibers. 

The obtained disperse dyes were applied at 1.8‐2% depth on polyester and nylon 
fibers. The dyed fibers have wide range (from orange to dark brown) of hue which 
is depended on structure of immobilized dye and molar ratio of dye ‐  methacry‐
loyl chloride. 
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The dyed nylon and polyester showed good‐excellence fastness to light, washing, 
rubbing and perspiration and excellence fastness to sublimation.  

The insignificant changes of levelness after washing indicate to good dye penetra‐
tion and affinity to the employed fibers. It is noticeable, that dyed fibers are char‐
acterized with fluorescence phenomena.  
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tetrakisazosaRebrebis erTstadiani sinTezi  
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diazotirebisa da azoSeuRlebis reaqciebis gamoyenebiT makrocikluri 

poliazomeTinuri naerTebis bazaze sinTezirebuli iqna multifunqciuri 

saRebrebi. 

3–nitrofenildiazoniumis tetrafTorborati 2a da 2,4–dinitrofenil-

diazoniumis tetrafTorborati 2b  miRebuli iqna Sesabamisi aromatuli 

aminebis, natriumis nitritisa da tetrafTorbormJavas urTierTqmedebiT 

literaturaSi aRwerili meTodis mixedviT1. 

azoSeuRlebis reaqcia naerTi 1–sa da diazoniumis marilebs 2a an 2b 
Soris Catarebuli iqna rogorc polarul (wyali) ise arapolarul 

(qloroformi) areSi, fazaTSorisi katalizis pirobebSi. fazaTSoris 

katalizatorad gamoyenebuli iqna dibenzo-18-qraun-6 (DBC).  

poliCanacvlebuli azo-azomeTinuri saRebrebis miRebisaTvis azoSeuR-

lebis reaqcia Catarebuli iqna diazokomponentis didi siWarbiT arsebo-

bisas. rogorc eqsperimentma aCvena, azokomponenti:diazokomponenti 1:20 

moluri Tanafardoba saSualebas iZleva miRebuli iqnas tetrakis - Ca-

nacvlebuli multifunqciuri saRebrebi 3a da 3b. maTi gamosavlinoba 

58-61 %–s Seadgens (sqema 1). 

azoSeuRlebis reaqcia arapolarul areSi warmatebuli iyo mxolod 2,4-

dinitrofenildiazoniumis tetrafTorboratTan. 3-nitrofenildi-

azoniumis tetrafTorborati ar urTierTqmedebs 1-Tan qloroformis 

areSi fazaTSorisi katalizatoris Tanaobisas. 2,4-dinitrofenildiazo-

niumis tetrafTorborati warmoqmnis 1-Tan SeuRlebis Sedegad 

tetrakis-Canacvlebul nawarmebs Sesabamisad 67%-iani gamosavlianobiT. 

dispersuli saRebrebi 3a  da 3b gamoyenebuli iqna nailonisa da 

kapronis boWkos dispersuli RebvisaTvis. Rebva ganxorcielda 1.8–2%–

iani samRebro abazanebis gamoyenebiT.  

tetrakispoliazomeTinuri saRebrebi 3a da 3b boWkoze iZleva Ria yavis-

fer da muq yavisfer Seferilobas. yvela SeRebeli nimuSi xasiaTdeba 

Tanabari ganawilebis RebviT. miRebuli nimuSebi xasiaTdebian feris kargi 
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da saukeTeso xarisxis sikaSkaSiT. feris mdgradoba sxvadasxva fizikur–

qimiuri zemoqmedebis mimarT srul SesabamisobaSia standarebiT way-

enebul moTxovnebTan. 

20–wevriani makrocikluri poliazomeTinuri saRebari aris kargi sub-

strati tetrakisazowarmoebulisaTvis. 
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3.  ГОСТ  9733.3‐083.  Методы  испытания  устойчивости    окрасок    к  свету  в  условиях 
искусственного освещения.   
4. ГОСТ 9733.3‐083. Методы испытания устойчивости  окрасок  к  физико‐химическими 
воздействиям.  
5. ГОСТ 25993‐83. Дисперсные красители. Методы испытания.  
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axali piridonSemcveli luminoforuli saRebrebi     
defeqtoskopiuri analizisaTvis 

i. lagvilava 
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  irma_lagvilava@gtu.ge 

saRebrebis gamoyeneba mcire zomis bzarebis deteqtirebisaTvis sakmaod 

kargad aris Seswavlili. Aarsebobs mravali luminoforuli Tvisebebis 

mqone saRebari da maT bazaze  damzadebuli kompoziciuri masalebi, ro-

melTa saSualebiTac warmoebs umniSvnelovanesi masalebis Semowmeba. aR-

niSnul meTods aqtiurad iyenebs mrewvelobis iseTi dargebi rogoricaa 

TviTmfrinavmSenebloba, manqanaTmSenebloba, keramikul nakeTobaTa mrew-

veloba, mineralogia da Zvirfasi qvebis teqnologia da sxva. 

sinTezirebuli iqna 1-aminoanTrapiridonis ramodenime axali fluores-

cenciuli Tvisebebis mqone naerTi. maTi dimeTilformamidis xsnarebi 

iwyeben intensiur moyviTalo-mwvane naTebas mzisa da axlo ultraiis-

feri sxivebiT dasxivebisas. 

miRebuli fluorescenciis mqone naerTebi I, II (a-c), III (a-c) gamo-
yenebul iqna defeqtoskopiaSi sxvadasxva masalaze (faifuri, liToni) 

mikrobzarebis aRmoCenisaTvis. 

testis CatarebisaTvis saanalizo nimuSis zedapiri guldasmiT iwmindeba 

cximovani da zeTovani laqebis mosacileblad. gaucximovanebul da gamS-

ral masalaze naerTebis I, II (a-c), III (a-c) dimeTilformamidis 

1×10-5 moli/l koncentraciis xsnaris datana SesaZlebelia ori meTo-

diT: sinjis CaZirviT fluorescenciul xsnarSi an am ukanasknelis Tana-

bari SefrqveviT. Semdgom saanalizo masalis zedapiri unda iqnas 

gamSralebuli. 10 wT-is Semdeg nimuSi Tavsdeba ui sxivebis qveS, risT-
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visac SesaZlebelia ui sxivebis generatoris “Спектроскоп  3”  gamoyeneba. 
mikrobzarebis adgilze SeiniSneba intensiuri moyviTalo-mwvane naTeba 

(sur.1). 

eqsperimentis Sedegebidan gamomdinare unda iTqvas, rom rogorc mosa-

lodneli iyo, saRebris molekulis zomebis zrdiT mcirdeba saRebris  

mikrobzarebSi SeRwevadobis unari. aqedan gamomdinare, sinTezirebuli 

piridonSemcveli naerTebidan defeqtoskopiuri analizis CatarebisaTvis 

SeiZleba rekomendirebul iqnas saRebRebi: I; IIa; IIb. 

amrigad, anTrapiridonuli I da maTi alkilwarmoebulebi SesaZlebelia 

rekomendirebul iqnan defeqtoskopiuri analizis CatarebisaTvis faifu-

risa da liTonis masalebSi mikrobzarebis aRmoCenisaTvis. 
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3. Вебер Б.,  Гокель Г. Межфазный катализ орагнической химии. Пер.  с   анг. М.: Мир, 
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sur.1. mikrobzarebis deteqtireba saRebris IIa gamoyenebiT. marcxniv daumuSave-
beli nimuSi ultraiisferi sxivebis qveS, marjvniv – damuSavebuli nimuSi  ul-
traiisferi sxivebis qveS. masalaze arsebuli mikrobzari vlindeba moyviTalo-
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axali multifunqciuri saRebrebi izolirebuli  
qromoforebiT 

l. axlouri, e. elizbaraSvili 

saqarTvelos teqnikuri universiteti, 77 kostavas q., Tbilisi, 0175 

elizbarashvili@gtu.ge 

sinTezuri saRebrebis gamoyeneba safeiqro mrewvelobaSi dResdReobiT 

farTodaa Seswavlili, Tumca aqtiuri kvleva-Zieba kvlav grZeldeba. 

dReisaTvis mkvlevarTa yuradReba fokusirebulia aratoqsiuri sintone-

bisagan agebuli saRebrebis SemuSavebaze, saRebrebis TviTRirebulebis 

Semcirebaze, SedarebiT universaluri RebviTi unaris mqone (sxvadasxva 

tipis boWkoebisaTvis) saRebrebis SemuSavebaze da a.S. dResdReobiT aseve  

problematuria sasurveli ferTa gamis miReba, risTvisac RebvisaTvis 

xSirad iyeneneb saRebarTa narevebs. aseTi SeRebili masalebi, rogorc 

wesi, naklebi teqnikuri TvisebebiT xasiaTdebian1-4. 

Cvens mier miRebulia ori damoukidebeli qromoforuli jgufis Sem-

cveli sinTezuri saRebrebi5,6.  

 
sqema 1. multifunqciuri saRebrebis sinTezi  
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miRebul saRebrebs aqvT SedarebiT ukeTesi teqnikuri Tvisebebi da 

RebviTiunari, vidre sawyis individualur saRebrebs. 
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DETERMINATION OF ABSOLUTE STEREOCHEMISTRY OF ORGANIC MOLE‐
CULES BY MEANS OF EXCITON  COUPLED CIRCULAR DICHROISM 
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Michigan State University, East Lansing, MI, USA 
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Determining  absolute  stereochemistry  of  small  organic  molecules  remains  an 
open  task.    The main  challenge  of  the  field  is  developing  reliable  and  simple 
method(s) that could be used for non‐empirical stereochemical determination of 
various chiral synthones.  Exciton Coupled Circular Dichroism (ECCD)1 ensures the 
non‐empirical nature of the analysis, since it uses direct correlation of the helical 
arrangement of chromophores (producing the excitonic coupling and observed as 
bisignate CD curve) with the stereochemical distribution of the substituents at the 
analyzed chiral center. Our work encompasses design, synthesis and spectroscopi‐
cal studies of  the porphyrin based bis‐chromophoric host system; synthesis of a 
variety of different classes chiral substrates and establishment of the mnemonics 
for each class of substrates applied. Presented is a short overview of some results 
achieved. 

Stereochemical determination of chiral a‐halo carboxylic acids and a‐chiral  lac‐
tams: 

ECCD is a phenomenon observed between two or more chirally oriented chromo‐
phores  that  are  positioned  close  in  space.  Used  in  this  studies  porphyrin 
“tweezer”  (Figure 1)  represents  the  chromophoric host able  to bind  chiral  sub‐
strate  through non‐covalent  interaction and perform stereochemical determina‐
tion  at mM  concentrations.    In  general,  the method works  the  following way: 

porphyrin tweezer
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Figure 1: Complexation of zinc porphyrin tweezer to a chiral substrate leads to formation 
of 1:1 complex and induction of helicity detected as positive or negative ECCD spectrum.  
New generations of tweezers were use for analysis of remote chirality and direct determi‐
nation of oxygen functionality containing substrates 
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binding to a chiral substrate leads to formation of a 1:1 complex, the chromopho‐
res of the tweezer adopt a specific chirality determined by the steric interactions 
between  the  porphyrin  and  the  substituents  at  the  chiral  center.2  The  relative 
orientation of the porphyrins is detected as a bisignate CD spectrum and reflects 
the absolute chirality of the asymmetric center. Since the observed ECCD sign is a 
direct  consequence of  the  asymmetry  induced by  the bound  guest,  the  assign‐
ment of chirality is non‐empirical.3  

We have extended the application of the ZnTPP‐tweezer  (Figure 1, Ar = Ph) sys‐
tem to the stereochemical determination of a‐chiral halo carboxylic acids (Figure 
2A,B).   Sets of different chiral halo acids bearing F, Cl and Br substituents were 
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Figure 2:  Stereochemical determination of a‐chiral carboxylic acids: A) complexation of 
derivatized (R) a‐alkoxy carboxylic acids with ZnTPP tweezer induces chiral twist of the 
chromophores, detected as negative ECCD couplet; B) analogous complexation of derivat‐
ized (R) a‐halo carboxylic acids with ZnTPP tweezer induces unexpected positive ECCD; C) 
Stereochemical determination of a‐chiral lactams. Unexpected switch of the ECCD sign for 
a‐alkyl lactams caused by novel approach of the porphyrin tweezer to the chiral center 
reveals the role of the liker in determination of preferred binding mode.    
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synthesized and  studied with ZnTPP  tweezer.  In  the course of  these  studies we 
noticed  that  all  halogenated  substrates  showed  a  consistent  trend, which was 
opposite  from  the one previously determined  for alkoxy and alkyl a‐substituted 
carboxylic  acids  (Figure  2).  Thorough  investigation  of  porphyrin‐halo  acid  com‐
plexes by  1HNMR  spectroscopy  and  crystallography  revealed  that  the observed 
results are caused by secondary C‐X…p interaction taking place between the halo‐
gen and porphyrins’ aromatic system.4  

Further  investigation of halogen‐p  interaction  led to the synthesis and studies of 
ring  structures, which  provide  fixed  orientation  of  substituents  relative  to  the 
carbonyl. The obtained results supported the secondary interaction proposed for 
halogenated acids. Studies were further extended to alkyl lactams that gave addi‐
tional  information regarding tweezer binding preference (Figure 2C).   As a result 
of the studies working mnemonics for cyclic amides were derived  

Looking in to the origins of stereodifferentiation and tuning the Lewis acidity of 
the tweezer:  

We  have  also  become  interested  in  the  origins  of  stereodifferentiation  taking 
place  in tweezer‐substrate complex and the possibility to  improve the quality of 
differentiation  by  increasing  the  amplitude  of  the  ECCD  spectrum.  We  ap‐
proached this problem by inducing additional steric interaction between the por‐
phyrin tweezer and the chiral center through derivatization of the porphyrins with 
substituents of a different size  (in particular at the ortho‐ and meta‐positions of 
the  phenyl  rings).    Set  of  tweezers was  synthesized  and  analyzed with  various 
chiral  guests.   As  a  result we were  able  to  achieve  significant  improvement  in 
amplitudes with  tweezer ZnTBP‐tz suggesting  the steric  interaction between or‐
thogonal to the porphyrin core aromatic rings to play a major role in the stereo‐
differentiation.5 Improved sensitivity of ZnTBP‐tz allowed a first application of the 
method  to determination of remote chirality  (b and g stereocenters).   Addition‐
ally, development of  the  third  generation of  the porphyrin  tweezer  (ZnTPFP‐tz, 
Figure  1)  providing  enhanced  Lewis  acidity  of  zinc metal  incorporated  into  the 
porphyrin allowed direct stereochemical determination of diols, aminols, epoxyal‐
cohols that are highly important building blocks in the natural product synthesis.6  
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susti mravalfuZiani organuli mJavebis eleqtroli-
turi disociaciis kanonzomierebebi 

e. kvaracxelia, r. kvaracxelia, r. kurtaniZe 

r. aglaZis sax. araorganuli qimiisa da eleqtroqimiis instituti,  

11 mindelis q., Tbilisi, 0186, saqarTvelo 

ekvarats@yahoo.com 

 

calkeuli safexurebis disociaciis konstantebis SedarebiT 
axlo mniSvnelobaTa mqone susti mravalfuZiani organuli 
mJavas HnA disociaciis m-uri safexurisaTvis Cvens mier Semo-
Tavazebulia ganzavebis kanonis amsaxveli Semdegi origi-
naluri zogadi gantolebebi:  

                           

sadac Km aris m-uri safexuris disociaciis konstanta,  

αm, αm+1  da  αm−1 –  Sesabamisi safexurebis disociaciis Cveulebrivi 

xarisxebi,  

α′m da α′m+1 –  Sesabamisi safexurebis disociaciis "parcialuri" 

xarisxebi (disociaciis xarisxis es ukanaskneli mcneba Cvens mier aris 

SemoTavazebuli1,2),  

c – mJavas saerTo (analizuri) koncentracia,  

M, Fm – wyalbadis ionisa da Sesabamisi anionebis aqtiurobis koeficien-

tebis Semcveli wevri. am ukanasknelTa mniSvnelobebis gasaTvlelad ga-

moiyeneba debai-hiukelis Teoriis meore miaxloebis gantoleba: 

                                                                                                

sadac ai aris kaTionisa da anionis maqsimaluri miaxloebis manZili, A da 
B –  koeficientebi, romlebic damokidebulia wylis Tvisebebze moce-

mul temperaturaze, zi – ionis muxti. ionuri ZalisaTvis – I, Cvens mier 
SemoTavazebulia Semdegi gantoleba: 
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(3) 

                                                                       

gantolebis (1) daxmarebiT Cvens mier miRebulia gantolebebis mTeli 

rigi or- da samfuZiani susti organuli mJavebis calkeuli safexurebis 

disociaciis Cveulebrivi da "parcialuri" xarisxebis, wyalbadis ionis, 

mono-, di- da trianionebis koncentraciebis gaTvlisaTvis.  am gantole-

bebis daxmarebiT gaTvlilia disociaciis aRniSnuli parametrebi da 

wyalbadis ionisa da yvela anionis aqtiurobis koeficientebi ramdenime 

aTeuli najeri da ujeri dikarbonmJavebis, hidroqsikarbonmJavebis, na-

jeri dikarbonmJavebis meTil-, eTil-, propil-, fenil- da difenilwar-

moebulebis ganzavebuli xsnarebis koncentraciebis farTo intervalSi 

(0.0001 – 0.01 M). oTx-, xuT- da eqvsfuZiani susti organuli mJavebis 

(romelTa magaliTs warmoadgenen benzolpolikarbonmJavebi) disociaciis 

parametrebis gasaTvlelad Cvens mier SemoTavazebulia originaluri 

meTodi, romlis daxmarebiT gaTvlilia, magaliTad, eqvsfuZiani melitis 

mJavas eqvsive safexuris disociaciis Cveulebrivi da "parcialuri" 

xarisxebi da wyalbadis ionisa da eqvsive anionis koncentraciebi da 

aqtiurobis koeficientebi3.  

 

literatura: 
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3. Kvatatskhelia E., Kvaratskhelia R.  J. Solution Chem., 2008, 37, 8, 1063 ‐ 1070.  
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dariSxanis warmoebis narCenebis gamoyeneba rTuli  
organuli eTerebis sinTezisaTvis. 

         r. gigauri, S. jafariZe, T. gogiberiZe, m. CubiniZe 

r. aglaZis sax. araorganuli qimiisa da eleqtroqimiis instituti,  

11 mindelis q., Tbilisi, 0186, saqarTvelo 

japaridzeshukri@yahoo.com 

 

cnobilia, rom dariSxanis warmoebis narCenebi  ekologiur problemebs 

qmnis, romelTa gadawyveta did siZneleebTan aris dakavSirebuli. prob-

lemis aRmofxvris erT-erT saSualebas warmoadgens am narCenebis gauvne-

belyofa, anu maTi gadayvana sxvadasxva dargSi gamosayenebel uvnebel  

naerTebad. rafiel aglaZis araorganuli qimiisa da eleqtroqimiis in-

stitutsa da Tbilisis ivane javaxiSvilis saxelobis saxelmwifo uni-

versitetis araorganuli qimiis kaTedras Soris dadebuli xelSekrule-

biT Catarebuli kvlevebis Sedegad sinTezirebulia soflis meurneobaSi, 

veterinariaSi da sxvagan SesaZlo gamoyenebis mqone mravali axali 

fiziologiurad aqtiuri nivTiereba1,2.  

adrindel samuSaoebSi dawvrilebiT aris aRwerili dariSxanis warmoebis 

narCenebze najeri erTatomiani spirtis moqmedebiT dariSxanovani mJavas 

eTerebis miRebis optimaluri pirobebi3.  winamdebare samuSaoSi 

ganixileba dariSxanovani mJavas eTerebze WianWvelmJavas moqmedebiT 

rTuli eTerebis miRebis SesaZlebloba. dadginda, rom am naerTebis 

urTierTqmedebisas warmoqmnili Tanmxlebi produqtebis gamo WianWvelm-

Javas eTeri sufTa saxiT ar miiReba. 

 

(RO)3As    +   HCOOH   →    HCOOR    +    (RO)2AsOH 

 

warmoqmnili Tanmxlebi produqtis sruli HhidrolizisaTvis  fil-

trati damuSavda bidistilatiT, ris Sedegad warmoiqmna maRali sisuf-

Tavis dariSxani (III)-is oqsidi, romelic gamoiyeneba sxvadasxva metad 

saWiro nivTierebis sinTezisaTvis. 

 

            2 (RO)2AsOH      +    2H2O   →     4ROH     +  As2O3     + H2O 

 

regenirebuli spirtis mocileba moxda kalciumis qloridis gamoyenebiT.          



62  

seqcia C. organuli qimia. organuli sinTezi 

amgvarad, dariSxanis warmoebis narCenebidan zemomoyvanili gardaqmnebis 

meSveobiT  SesaZlebelia rogorc maRali sisufTavis dariSxani (III) 

oqsidis, aseve parfiumeriaSi, kvebis mrewvelobaSi, farmacevtul warmoe-

baSi da sxvagan farTod gamoyenebuli maRali sisufTavis WianWvelmJavas 

rTuli eTerebis miReba. 

literatura: 

1.  xelaSvili g.,  gigauri r.,  gigauri r. saq.  mecn.  akademiis macne,  qimiis seria.  1997, 
23, 1-4, gv. 23-27. 

2. Khelashvili G., Gurgenidze R., Gurgenidze R.   Bull.of  the Georgian Academy of Sciences. 
1998, 157,  3, 415-418 
3. Гигаури Р.Д., Цхакая Н.Ш.  А.с. 1166456 СССР, МКИ №  СО1  В  С  28/00. 
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24-wevriani makrocikluri azomeTinis sinTezi    

z. geliaSvili, x. Tofuria, m. gurieli 

saqarTvelos teqnikuri universiteti, 77 kostavas q., Tbilisi, 0175, saqarTvelo 

z.geliashvili@gtu.ge 

 

azomeTinebi da maT Soris cikluri azomeTinebi, gamoiyeneba rogorc 

naxevarproduqtebi mravali samrewvelo da biologiuri aqtiuri naerTe-

bis misaRebad1.  

mravali azomeTini ui sinaTlis moqmedebiT amJRavnebs luminescenciis 

unars, rac ganapirobebs zogierTi maTganis gamoyenebas, rogorc lumino-

foruli Tvisebebis mqone saRebrebi, pigmentebi da efeqturi luminescen-

ciuri reagentebi2,3.  

azomeTinebs kompleqsnaerTebis sinTezSi iyeneben ligandebad, romlis 

drosac miRebuli kompleqsebi xasiaTdebian mdidari fizikuri, qimiuri 

da biologiuri TvisebebiT4,5. 

cikluri azomeTinebis sinTezis ZiriTad meTods warmoadgens cikli-

zaciisa da ciklomierTebis reaqciebi. literaturaSi aRwerili cikluri 

azomeTinebis raodenoba mcirea, amasTan ciklis zoma ar aWarbebs xuTs 

da eqvss4,5. bolo wlebSi sinTezirebuli iqna axali 20-wevriani makro-

cikluri poliazomeTinebi6. 

makrocikluri poliazomeTinebis sinTezi, romelic moicavs rogorc 

azomeTinebisaTvis, ise makrocikluri naerTebisaTvis damaxasiaTebel 

Tvisebebs, metad sainteresoa. 

warmodgenil naSromSi ganxorcielda axali 24-wevriani makrocikluri 

azomeTinis sinTezi da gamovlinda misi luminescenciis unari. 

24  wevriani makrocikluri azomeTinis sinTezi ganxorcielda sqema 1-is 

mixedviT. 

miznobrivi makrociklis sinTezisaTvis sawyis naerTad gamoyenebulia 

benzidini (1), misi diazotirebiTa da warmoqmnili diazoniumis marilis 

mJavuri hidroliziT miRebuli 4,4’‐dihidroqsidifenilis (2) kar-

bonilirebiT reimer-Timanis meTodiT eTanolis areSi warmoqmnilia Ria-

yavisferi kristaluri nivTiereba 4,4’‐dihidroqsi-3,3’-difenildiali (3), 

romelzec  ganxorcielda axlad sinTezirebuli o-fenilendiamoniumis 

tartratis kondensacia. cikluri kondensaciis Sedegad, sinTezirebul 

nedl produqtSi aldehidis jgufis arseboba ar dadasturda. produqti 

gasufTavebul iqna sveturi qromatografiis meTodiT (eluenti: 
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toluoli: eTilacetati 5:1), gamosavali 50-60 %, dnobis temp. 278-

280 ◦C; ui speqtri (Et‐OH) max341 nm; (DMF) max 325 nm); iw (KBr, 
sm-1) 1257 (O‐H), C=N (1658), CAr‐ CAr (1612, 1496). 

 

sqema 1. 24-wevriani makrocikluri azomeTinis sinTezi   

sinTezirebul poliazomeTins (4) axasiaTebs myar mdgomareobaSi lumi-

nescenciis mkveTrad gamoxatuli Tviseba. Uui sinaTliT dasxiveba iwvevs 

muq-iisfer luminescencias.  

miRebul prekursorze dagegmilia sxvadasxva funqciuri jgufebis Seyvana 

da luminescenciis unarze moqmedi faqtorebis Seswavla.   

literatura: 

1. Jarrahpour A. A., Motamedifar M.,  Pakshir K.,  Hadi N., Zarei M. Molecules 2004, 9, 815.   
 2. Taggi A. E., Hazef A. M., Wack H., Young B., Ferraris D., Lectka T., J. Am. Chem. Soc. 2002, 
124, 6626.   
3. Gaunt T.N.  Us Pat. No. 2851423, 09.09.1958, Appl. No. 420193, Filed 31.03.1954. 
 4. Aydogan F., Öcal N., Turgut Z., Yolacan C., Bull. Korean Chem. Soc. 2001, 22, 476. 
5. Kaya Ý., Koyuncua S., Þenola D., Eur. Polym. J. 2006, 42, 3140.   
6. Elizbarashvili E., Matitaishvili T., Topuria Kh. J.Braz.Chem.Soc. 2007,18, 1254. 
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anTraqinon-9,10-is dinitrowarmoebulis adsorbcia 
vercxliswyal/eTilenglikolis sazRvarze 

S.jafariZe, i.gurgeniZe 

r. aglaZis araorganuli qimiisa da eleqtroqimiis instituti,  

11 mindelis q., Tbilisi, 0186, saqarTvelo 

japaridzeshukri@yahoo.com 

cnobilia, rom eleqtroqimiuri procesebi mimdinareobs metal/xsnaris 

fazaTa gamyof sazRvarze. bunebrivia, rom am sazRvarze mimdinare or-

ganul naerTTa adsorbcia, molekulebiT zedapiris dafarvis xarisxi 

mniSvnelovan rols TamaSobs eleqtroqimiuri reaqciebis mimdinareobisas. 

praqtikuli miznebis gansaxorcieleblad (eleqtrokristalizacia, koro-

zia da sxva), procesebis sasurveli mimarTulebiT warmarTvisaTvis saWi-

roa SerCeuli organuli naerTis adsorbciuli unaris, adsorbciuli 

parametrebis codna. sami benzolis birTvis mqone kondensirebuli aro-

matuli naerTebidan, agebulebis Taviseburebis gamo, sainteresoa an-

Traqinonis dinitrowarmoebulis (1,5-dinitroanTraqinon-9,10) ad-

sorbciis Seswavla vercxliswyalze eTilenglikolis xsnarebidan. aqve 

aRvniSnavT, rom anTraqinoni da misi sxvadasxva warmoebuli farTod 

gamoiyeneba xelovnuri saRebrebis misaRebad, bolo dros ki maT gansa-

kuTrebuli yuradReba eqcevaT biologiur procesebSi monawileobis gamo. 

amitom am naerTis adsorbciuli unaris Seswavlas SemecnebiTi mniSvne-

lobis  garda, praqtikuli mizanic gaaCnia.  

dinitroanTraqinonis adsorbcia, iseve rogorc anTraqinonis sxva warmoe-

bulebisa1, Seswavlilia cvladi denis bogiris gamoyenebiT miRebuli 

diferencialuri tevadobis sidideebis  eleqtrodis potencialisagan 

damokidebulebis mrudebis (C,E-mrudebi) analizisa da maT safuZvelze 

gaTvlili adsorbciuli parametrebis meSveobiT. maRali uaryofiTi po-

tencialebis dros am nivTierebis C,E-mrudebi erwymis fonis (0.5M   
NaClO4 xsnari eTilenglikolSi) Sesabamis mruds, rac miuTiTebs zed-

apiridan organuli molekulebis srul desorbciaze. C,E-mrudebze Seim-
Cneva adsorbciis ori ubani minimumebiT E -0.5 da E -0.1 v poten-

cialebze. adsorbciis ori ubani Seesabameba molekulebis or sxvadasxva 

orientacias, brtyels _ zedapiris dadebiTi muxtebisa da daxrils _ 

zedapiris uaryofiTi muxtebis dros. C,E-mrudebis orjeradi integrire-
biT miRebuli sasazRvro daWimulobis () eleqtrodis potencialisagan 

damokidebulebis ,E-mrudebis forma miuTiTebs anoduri polarizaciisas 

am nivTierebis aromatuli birTvebis Zlier -eleqtronul 

urTierTqmedebaze zedapirTan. am faqtze miuTiTebs agreTve adsorbciiT 

gamowveuli potencialis zRvruli naxtomis mniSvneloba, romelic 

0.23 v sididis toli aRmoCnda. sabazo monacemebis mTeli rigi maTemati-
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kuri gardaqmnebiT gaTvlili atraqciuli mudmiva   (a=1,4) miuTiTebs 
adsorbirebul nawilakTa erTmaneTTan mizidviT urTierTqmedebaze. 

sxvadasxva potencialze gaTvlili adsorbciis Tavisufali energiis 

cvlilebis (GA)) Sesabamisi sidideebi cxadyofen, rom potencialTa 

mTel ubanSi adsorbciis energiis mkveTri cvlileba ar xdeba.  

literatura: 

1. Джапаридзе Ш.С.,  Гургенидзе И.А., Джапаридзе Дж.И. Известия национальной АН 
Грузии, сер. химическая, 2009, 35, 5, 17‐22. 
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anTraqinon–akridonuri rigis zogierTi naerTis 
sinTezi 

n. RonRaZe, l. TalakvaZe 

saqarTvelos teqnikuri universiteti, 77 kostavas q., Tbilisi, 0175, saqarTvelo 

 neli‐gongadze@gtu.ge 

 

fluorescenciul saRebrebs Soris  mniSvnelovania akridonuri saRe-

brebi, romelTac gamoyenebis farTo areali gaaCniaT. garda ZiriTadi 

daniSnulebisa, maT gamoyeneba hpoves  sxva sferoebSic, rogoricaa 

eleqtronika1, Txevad–kristaluri displeebi2, kvebis mrewveloba3,  sam-

kurnalo saSualebebi4 da sxv. 

akridonuri saRebrebis sinTezi mravalsafexuriania, rac zrdis maT 

TviTRirebulebas da amdenad  Sualeduri produqtebis sinTezis iafi 

meTodebis SemuSaveba kvlavac metad aqtualuria. miznobrivi  naerTis 

misaRebad ganxorcielebulia Sualeduri produqtebis sinTezi da Sesa-

bamisi  meTodebis optimizacia, Catarebulia naerTTa molekulur–

meqanikuri da qvantur–qimiuri gaangariSebebi DFT meTodiT, ris  safuZ-
velzec agebul iqna molekulaTa modelebi. 

akridonuri policikluri naerTis misaRebad ganxorcielda mravalsafex-

uriani sinTezi acetonisa da nafTalinis bazaze.  dils-alderis aduqti-

dan miRebulia naerTebi ( l-IV, sqema 1). 

sqema 1. 1,4–bis(N-fenil)amino–9,10–anTraqinon–2,3-dikarbonmJavas sinTezi 
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pirveladaa miRebuli 1,4–bis(N-fenil)amino–9,10–anTraqinon–2,3-dikar-

bonmJava (IV), romelic SeiZleba gamoyenebul iqnas axali mravalfunqci-

uri policikluri anTraqinon-akridonuri da sxva funqciuri jgufebis 

Semcveli naerTebis misaRebad. 

 

literatura: 
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1,3- da 1,4-dioqsibenzolis urTierTmoqmedeba  
formaldehidTan nalRobSi 

z. molodinaSvili, i. CitrekaSvili, g. papava, m. gurgeniSvili,  

n. gelaSvili, z. TabukaSvili, n. xotenaSvili, e. gavaSeliZe,  

m. CxaiZe 

petre meliqiSvilis saxelobis fizikuri da organuli qimiis instituti 

molodinashvili@posta.ge 

 

Termoplastikuri da Termoreaqtiuli polimerebis misaRebad gamoiyeneba 

oqsibenzoli da misi alkilwarmoebulebi. erTgvarovani da Sereuli 

polimerebis misaRebad gamoiyeneba agreTve dioqsibenzolis izomerebi, 

xolo meore ZiriTad komponentad _ formaldehidi. katalizatoris 

bunebisa da gamosavali komponentebis Tanafardobisagan damokidebulebiT, 

maTi urTierTmoqmedebis Sedegad warmoiqmneba rezolis an novolaqis 

tipis oligomerebi, romelTa Semdgomi struqturirebiT, maRal tempera-

turaze, formirdeba sivrciTi agebulebis mqone polimerebi1. 

tradiciulad reaqcia tardeba wyalxsnarSi. Cvens mier gamoyenebuli da 

aprobirebuli iyo sinTezis gamartivebuli meTodi _ reaqcia tardeboda 

nalRobSi, erT stadiad. am SemTxvevaSi toqsikuri nivTierebebisagan ga-

narecxi wylis gasufTavebis problema Tavidan iqna acilebuli2. 

reaqcia oqsibenzolsa (an mis oqsiwarmoebulebsa) da paraforms Soris 

xorcieldeba nalRobSi. am pirobebSi paraformi ganicdis depolimeri-

zacias, ris Sedegadac gamoiyofa formaldehidi, romelic urTierTqme-

debs oqsibenzolTan (an mis warmoebulebTan) da warmoqmnis meTilol-

warmoebulebs. meTilolis jgufebi arastabilurobisa da maRali reaq-

ciisunarianobis gamo, advilad gardaiqmnebian oligomerad. 

Seswavlilia 1,3- da 1,4-dioqsibenzolis urTierTmoqmedeba formaldehid-

Tan tute  katalizatoris  Tanaobisas  sxvadasxva temperaturaze _ 40, 

60, 80 da 100 oC-ze. 1,3-dioqsibenzolis SemTxvevaSi moluri Tanafar-

doba formaldehidTan Seadgenda 1:3; xolo 1,4-dioqsibenzolis 

SemTxvevaSi ki _ 1:2, vinaidan 1,4-dioqsibenzolSi meore hidroqsilis 

jgufs para-mdgomareoba ukavia, amitom meTilolis or jgufze metis 

Canacvleba benzolis birTvSi SeuZlebelia. 

rogorc cxrili 1-is monacemebidan Cans, 40_100oC temperaturis inter-
valSi, reaqciis siCqaris mudmiva ar icvleba, rodesac igi gamoTvlilia 

meore rigis gantolebiT. temperaturis gazrdasTan erTad misi 
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mniSvnelobac izrdeba. aqtivaciis energia oqsibenzolis, 1,3- da 1,4-

dioqsibenzolisaTvis Sesabamisad Seadgens 7646, 6730 da 5425 kal/

mols. 

cxrili 1. 

1 _ oqsibenzoli;  2 _ 1,3-dioqsibenzoli; 3 _ 1,4-dioqsibenzoli, 

t_ reaqciis xangrZlivoba, 

aqtivaciis energia oqsibenzolis, 1,3- da 1,4-dioqsibenzolis_7646, 6730 

da 5425 kal/moli. 

 

literatura: 
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Папава,    Э.Ш.  Гавашелидзе,  М.Б.  Датуашвили,  М.Б.  Гургенишвили.  Изв.  АН  Грузии, 
сер.хим., 2006, 32, 1‐2, 80‐83. 

  

  

reaqciis siCqaris mudmiva, K. 10‐5l.moli-1.wm-1 

  

t**, 
wami 

   40o

C 
      60o

C 
      80o

C 
      100

oC 
  

   1  2  3  1  2  3  1  2  3  1  2  3 

120  0.7701  0.9620  1.0540  2.2769  2.1400  2.1000  3.3773  3.3800  4.2028  5.8462  6.1717  7.0044 

210  1.0694  1.0770  1.0860  1.9135  2.0318  2.0660  3.2493  3.5250  4.7020  5.2758  6.3240  7.1730 

300  1.0724  1.0820  1.0940  1.8644  2.0222  2.0565  3.2257  3.5047  4.7532  5.4132  6.1345  7.1040 

450  1.0058  1.0840  1.0970  1.8462  2.0318  2.0740  3.2445  3.5047  4.4537  5.4090  6.3232  7.2552 

600  1.0258  1.0775  1.0910  1.8413  2.0340  2.0765  3.1895  3.5247  4.6095  5.4164  6.4065  7.1561 

750  1.0225  1.0810  1.0840  1.8664  2.0230  2.0770  3.1229  3.5127  4.6560  5.3333  6.3577  7.2044 

900  1.0552  1.0780  1.0930  1.8105  2.0350  2.0675  3.2444  3.5271  4.7430  5.3040  6.2770  7.1544 

1050  1.0373  1.0820  1.0980  1.6310  2.0345  2.0680  3.2146  3.5040  4.7000  4.7199  6.0065  7.3025 

1200  1.0493  1.0770  1.0800  1.5187  2.0460  2.0675  3.2920  3.5020  4.7020  4.2917  6.1080  7.1420 
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1-oqsi-2-meTil-benzolisa da 1-oqsi-3-meTil-benzolis 
urTierTmoqmedeba formaldehidTan nalRobSi 

n. gelaSvili, z. molodinaSvili,  g. papava, n. maisuraZe,  

n. doxturiSvili, e. gavaSeliZe, m. gurgeniSvili,  

r. ciskariSvili 

petre meliqiSvilis saxelobis fizikuri da organuli qimiis instituti 

mgurgenishvili@yahoo.com 

 

samuSao Seexeba rezoluri-oligomerebis nalRobSi sinTezs oqsi-

benzolis meTilCanacvlebulebis da formaldehidis safuZvelze.  

wyalxsnarSi sinTezis Catarebisas warmoebis pirobebeSi aucilebeli 

xdeba ganarecxi wylebis gasufTaveba toqsikuri minarevebisagan, rac 

teqnikurad rTul process wamoadgens1.  

reaqciis Catarebisas nalRobSi es problemebi moxsnilia. rezoluri 

oligomerebis misaRebad gamoyenebulia oqsi-benzolis alkilwarmoe-

bulebi: 1-oqsi-2-meTilbenzoli, 1-oqsi-3-meTilbenzoli da paraformi. 

oqsi- benzolis alkilwarmoebulebis da paraformis narevis gaxurebisas 

xdeba paraformis depolimerizacia2. formaldehidi gamoyofisTanave 

urTierTqmedebs oqsi-bezolis meTilwarmoebulebTan da warmoqmnis meTi-

lolwarmoebulebs. 1-oqsi-2-meTilwarmoebulis SemTxvevaSi orTo mdgo-

mareobaSi Canacvlebulia meTilis jgufi. formaldehidi urTierTmo-

qmedebs Caunacvlebel orTo- da para- mdgomareobaSi myof wyalbadis 

atomTan da warmoiqmneba dimeTilolwarmoebuli. 

1-oqsi-3-meTilbenzolis SemTxvevaSi meta-mdgomareobaSi alkilis jgufis 

arsebobisas formaldehidi ufro aqtiurad urTierTqmedebs masTan da 

meTilolis jgufebis warmoqmna xdeba orTo- da para- mdgomareobaSi, 

ris Sedegadac miiReba tri- meTilolwamoebulebi. 

Seswavlilia aRniSnuli reaqciebis zogierTi kinetikuri kanonzomiere-

bani da reaqciis mimdinareobaze sxvadasxva faqtorebis (temperatura, 

dro) gavlena. gamoTvlilia reaqciis siCqaris mudmiva. reaqcia Catarebu-

lia 40,  60,  80  da  100oC. 1-oqsi-3-meTilbenzolis da 1-oqsi - 2-meTil-

benzolis SemTxvevaSi komponenetebis moluri Tanafardobaa 1:2 da 1:3 

Sesabamisad. reaqciis msvlelobis kontroli xorcieldeba oqsi-meTil-

benzolis koncentraciis gansazRvriT sareaqcio narevSi. maqsimaluri 

gardaqmnis xarisxi miiRweva 20 wT-is Semdeg 100oC-ze da Seadgens 

91,8%-s  1-oqsi-3-meTil-benzolisaTvis da 83,84% 1-oqsi-2-meTil-benzo

lisaTvis. 40-100oC temperaturis intervalSi, Rrma gardaqmnamde, 
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reaqciis siCqaris modmiva (K) inarCunebs mudmiv mniSvnelobas, rodesac 

igi gamoTvlilia meore rigis gantolebiT. 100oC-ze reaqciis Catarebisas 
1-oqsi-2-meTil-benzolisaTvis K·10-5=5.5484l·moli-1wm-1, 1-oqsi-3-meTil-

benzolisaTvis  ki  K·10-5 =4,89 l.moli-1wm-1.  aqtivaciis  energiis  

mniSvneloba 1–oqsi-2-meTilbenzolisaTvis ufro dabalia, vidre 1-oqsi-3- 

meTilbenzolisaTvis. 

literatura: 
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2.  Молодинашвили З.П.,  Папава Г.Ш.,   Гелашвил Н.С., Дохтуришвили Н.С,  Папава Ш.Р, 
Гавашелидзе  Э.Ш.,    Датуашвили М.Б.,  Гургенишвили М.Б. Изв.    АН  Грузии,  сер.хим., 
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aminobenzomJavebis esTerebis N-glikozidebis 
sinTezi da anomeruli Sedgeniloba 

r. kublaSvili1, m. labartyava1, n. qarqaSaZe2, q. ebraliZe2 

1 iv. javaxiSvilis sax. Tbilisisi saxelmwifo universiteti,  

3 i. WavWavaZis gamz., Tbilisi, 0128, saqarTvelo,  

devi_ugrekhelidze@hotmail.com 

2 petre meliqiSvilis sax. fizikuri da organuli qimiis instituti, 5 jiqias q., 

Tbilisi, 0186, saqarTvelo  

 

esTerificirebuli aminobenzois mJavebis N-glikozidebi arasakmarisad 

aris Seswavlili. Cven davasinTezeT o-aminobenzois mJavas meTilis es-

Teris da p-aminobenzois mJavas butilis esTeris N-glikozidebi, da 

SeviswavleT sinTezirebuli N‐glikozidebis anomeruli Sedgeniloba. 

sinTezisaTvis gamoviyeneT aglikonisa da daucavi aldozis uSualo 

urTierTqmedebis meTodi, eTanolis areSi, katalizatoris gareSe1, Sem-

deg aldozebTan: D‐glukoza, D-galaqtoza, D-manoza, L-ramnoza, D-qsiloza 

da L-arabinoza. sinTezirebuli  naerTebi identificirebul iqna elemen-

turi analiziT da iw speqtrebiT, xolo maTi izomeruli da anomeruli 

Sedgeniloba davadgineT 13C-bmr meTodiT (cxrili 1).  

iw speqtrebs viRebdiT speqtrofotometrze Specord  75  IR,  KBr‐Si. 13С-bmr 
speqtrebs viRebdiT xelsawyoze Brucker  NM‐250  MGH; standartad viyeneb-
diT (CD3)2SO-s, centraluri signalis wanacvlebis mniSvnelobiT 39.505 
vmn, С–H  urTierTqmedebis sruli daTrgunvis pirobebSi; nimuSis masa 30 

mg; speqtris registraciis temperatura 60 °С. 

N-glikozidebi ufro advilad miiReba p-aminobenzois mJavas butilis 

esTeridan.  reaqciis aRniSnul pirobebSi, o-aminobenzois mJavas meTilis 

esTeridan N-glukozidis da N-arabinozidis miReba saerTod ver mox-
erxda, xolo sxva glikozidebi SedarebiT dabali gamosavlianobiT 

miiReba.  

o- da p-aminobenzois mJavebis N-glikozilirebis reaqciis Seswavlisas 

dadgenil iqna, rom miznobrivi N-glikozidebis warmoqmnasTan erTad, 

mimdinareobs maTi Semdgomi gardaqmna melanoidinebad2. magram, rogorc 

aRmoCnda, am mJavebis esTerebi (o-aminobenzois mJavas meTilis esTeri da 

p-aminobenzois mJavas butilis esTeri), reaqciis am pirobebSi, aRniSnul 

aldozebTan melanoidinebs ar warmoqmnis2. savaraudod, amis mizezia is, 

rom karboqsilis jgufis esTerifikaciis Sedegad, aminojgufze ukve 
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aRar moqmedebs karboqsilat-anioniT ganpirobebuli Zlieri dadebiTi 

induqciuri efeqti. 

13С-bmr speqtrebis interpretaciisas gamovdiodiT im faqtidan, rom mo-
cemuli reaqciis Sedegad aminirdeba monosaqaridis naxevradacetaluri 

hidroqsilis jgufi. amitom, ufro eleqtrouaryofiTi Jangbadis nakleb 

eleqtrouaryofiTi azotiT Canacvlebis Sedegad, Camnacvlebeli yvelaze 

Zlier zemoqmedebas С1-ze anxorcielebs. aseTi Canacvlebis Sedegad С1-

Tan izrdeba eleqtronuli simkvrive da igi 10-15 vmn-iT gadainacvlebs 

Zlier velSi. amitom, signalTa jgufidan advilad gamoiyofa es signali, 

romelic mdebareobs 80-85 vmn-Si. С1-is es rezonansuli sixSire war-

moadgens С1-N bmis warmoqmnis (N-glikozidis warmoqmnis) specifikur 

maxasiaTebels. 

cxrili 1. aminobenzois mJavebis esTerebis N-glikozidebis anomeruli 
Sedgeniloba 

 

 

literatura: 

1. Kublashvili R. Chemistry of Natural Compounds, 2003, 39, 6, 586‐588. 
2. kublaSvili r. N-glikozidebi mailardis reaqciaSi. Tbilisi: Tsu gamomcem-

loba, 2009, 167-177. 

 

 

 

aminobenzois mJavas esTeris N‐glikozidi 
piranoza 

a, %  b,  % 

N‐o-karboqsifenil-D‐qsilozilaminis meTilis esTeri     100 

N‐o-karboqsifenil-L‐ramnozilaminis meTilis esTeri     100 

N‐o-karboqsifenil-D‐manozilaminis meTilis esTeri     100 

N‐o-karboqsifenil-D‐galaqtozilaminis meTilis eTeri     100 

N‐p-karboqsifenil-D‐qsilozilaminis butilis esTeri     100 

N‐p-karboqsifenil-L‐arabinozilaminis butilis esTeri  17  83 

N‐p-karboqsifenil-L‐ramnozilaminis butilis esTeri     100 

N‐p-karboqsifenil-D‐manozilaminis butilis esTeri     100 

N‐p-karboqsifenil-D‐glukozilaminis butilis esTeri  22  78 

N‐p-karboqsifenil-D‐galaqtozilaminis butilis esTeri     100 
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para-dimeTilaminobenzaldehidis benzoil-, pikoli-
noil-, nikotinoil- da izonikotinoilhdrazonebis 
liTonebTan kompleqsebis  warmoqmnis unarianobis 

qvantur-qimiuri Seswavla 

m. cincaZe1, d. loCoSvili,2 j. kereseliZe3, n. kilasonia1 

1 saqarTvelos teqnikuri universiteti 
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3 iv. javaxiSvilis sax. Tbilisisi saxelmwifo universiteti,  

3 i. WavWavaZis gamz., Tbilisi, 0128, saqarTvelo 

 

naxevradempiriuli qvantur-qimiuri AM 1 meTodiT gamoTvlili iqna 

paradimeTilaminobenzaldehidis benzoil-, pikolinoil-, nikotinoil- da 

izonikotinoilhidrazonTa molekulebis energetikuli, eleqtronuli da 

struqturuli maxasiaTeblebi.  

                            

gaTvlebis safuZvelze gamovlenilia liTonebTan kompleqswarmomqmneli 

donoruli atomebi: karbonilis jgufis Jangbadi, hidrazidis jgufis 

azoti da heterociklis azotis atomi. dadgenilia, rom es hidrazonebi, 

garda pikolinoilhidrazonisa, imyofebian ketonur formaSi da war-

moqmnian xuTwevrian liTonociklebs. 

 

rac Seexeba paradimeTilaminobenzaldehidis pikolinoilhidrazons, misi 

molekula koordinirebs liTon-kompleqswarmomqmnelTan rogorc ke-

tonuri, aseve enoluri formiT da orive SemTxvevaSi warmoqmnis xuT-

wevrian liTonociklebs.  
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2- meTil-5-nitroimidazolis 1-nawarmebis liToneb-
Tan kompleqsebis warmoqmnis unarianobis qvantur-

qimiuri Seswavla 

T.cincaZe, j.kereseliZe 

saqarTvelos teqnikuri universiteti 

 

2-meTil-5-nitroimidazolis 1-nawarmebi: tinidazoli (1), metronidazoli 

(2) da metronidazolgemisukcinati (3) farTod gamoiyenebian trixomo-

nadozis samkurnalod. maT gaaCniaT agreTve maRali efeqturoba anaero-

buli ineqciis dros. 

  

 

am naerTebis liTonebTan kompleqsebis warmoqmnis unarianobis Seswavlis 

mizniT, rac farmakologiuri TvalsazrisiT metad sainteresoa, qvantur-

qimiuri naxevradempiruli AM1 meTodis gamoyenebiT gamoTvlil iqna 

maTi energetikuli, eleqtronuli da struqturuli maxasiaTeblebi. 

kerZod, atomebze muxtis sididisa da atomuri orbitalebis ganawilebis 

meSveobiT naCvenebi iqna, rom nitro, sulfo, karbonilis da oqsijgufe-

bis Jangbadis atomebs gaaCniaT metalebTan kompleqsebis warmoqmnis 

maRali unari, rac gamoixateba maT atomebze muxtisa da 2s2 - orbi-
talis maRali mniSvnelobebiT. 
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biodegradirebadi polikaTionuri polimerebi  

L-argininis safuZvelze – perspeqtiuli agentebi  
dnm-is transfeqciisaTvis 

T. memaniSvili1, n. kupataZe,1 p. ToiZe1, d. tuRuSi1, r. qacarava1  

v. torCilini2  

1samedicino polimerebisa da masalebis instituti, i.javaxiSvilis sax. Tbilisis 
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v.torchilin@neu.edu 

 
genuri Terapia efuZneba genetikuri masalis gadatanas (transfeqcias) 

subieqtis specifikur ujredebSi da perspeqtulia mraval daavadebaTa 

samkurnalod. genetikuri konstruqcia, romelic gamoiyeneba genur 

TerapiaSi, moicavs sam komponents: (i) sakuTriv gens, romelic 

uzrunvelyofs  specifikuri (samkurnalo, Terapevtul) cilis 

kodirebas, (ii) plazmiduri genis eqspresiis sistemas, romelic 

akontrolebs genis funqcionirebas ujred-miznis SigniT, da (iii) genis 
gadamtan sistemas, romelic akontrolebs mTeli am konstruqciis 

mitanas organizmis specifikuri daniSnulebis adgilamde1. genuri 

Terapiis ganviTarebisaTvis da praqtikaSi farTod danergvisaTvis 

mniSvnelovania maRalefeqturi, usafrTxo da kontrolirebadi gen-

gadamtani sistemis Seqmna. farTodaa gavrcelebuli genis gadamtani 

virusuli warmoSobis veqtorebi, romlebsac gaaCniaT mTeli rigi 

naklovanebebi, rogorebicaa dabali datvirTvis (anu SedarebiT mcire 

raodenobis dnm-is SekavSirebis) unari, imunogenuroba da toqsikuroba, 

aseve arasasurveli virusuli rekombinacia. aRniSnuli uaryofiTi 

momentebis dasaZlevad SeimuSaves aravirusuli gadamtani veqtorebi - 

sinTezuri dadebiTi muxtis matarebeli polimerebi - polikaTionebi. 

polikaTionebi, Zlieri eleqtrostatikuri urTierTqmedebis xarjze, 

spontanurad warmoqmnian nano-nawilakebis zomis, kompaqtur kompleqsebs 

polianionuri (fosfaturi jgufebis xarjze) bunebis dezoqsinukleinis 

mJavasTan (dnm), romlebic xasiaTdebian transfeqciis unariT. sinTezur 

kaTionur polimerebs Soris, romlebic gamoicada genis gadamtan 

veqtorebad, yvelaze farTodaa gavrcelebuli poli-L-lizini (PK), poli

-L-arginini (PR), polieTilenimini (PEI), am polimerebis sxvadasxva 

Tanapolimerebi. transfeqciis agentebis umetesobis ZiriTadi naklia 
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maTi maRali citotoqsikuroba. amitom mniSvnelovania axali, efeqturi 

polimerebis Seqmna, romelTac eqnebaT ukeTesi wyalSi xsnadoba, iqnebian 

biodegradirebadi da aratoqsikurebi, gaaumjobeseben polimer/dnm-is 

kompleqsis farmakokinetikur Tvisebebs.  aseT polimerebad gvesaxeba  

wyalSi kargad xsnadi, bioSeTavsebadebadi polikaTionuri  polimerebi 

bunebrivi polifunqciuri aminomJava argininis safuZvelze.  

transfeqciis ufro efeqturi agentebis Seqmnis mizniT, sxvadasxva kla-

sis aqtivirebuli esteris/karbonatis polikondensaciiT aseve sxvadasxva 

aRnagobis bis-(L-arginin)--alkilen /oligoeTilenglikolilen dies-

terebTan,  Cvens mier miRebulia argininis Semcveli sxvadasxva klasis 

polikaTionuri polimeri:  sami tipis poli(eTer ester amidi) PEEAs-1 
(romelic Seicavs eTerul bmebs mxolod bis-nuklefiluri monomerebis 

fragmentSi), PEEAs-2 (romelic Seicavs eTerul bmebs mxolod bis-
eleqtrofiluri monomerebis fragmentSi) da PEEAs-3 (romelic Seicavs 

eTerul bmebs rogorc bis-nuklefoiluri, aseve bis-eleqtrofiluri mo-

nomerebis fragmentSi), sami tipis poli(eTer ester ureTani) PEEURs-1 
(romelic Seicavs eTerul bmebs mxolod bis-nuklefiluri monomerebis 

fragmentSi), PEEURs-2 (romelic Seicavs eTerul bmebs mxolod bis-
eleqtrofiluri monomerebis fragmentSi) da PEEURs-3 (romelic 

Seicavs eTerul bmebs rogorc bis-nuklefiluri, aseve bis-
eleqtrofiluri monomerebis fragmentSi),  da erTi tipis poli(eTer 

ester Sardovana) PEEUs (romelic Seicavs eTerul bmebs mxolod bis-
nuklefiluri monomerebis fragmentSi, vinaidan bis-eleqtrofilis 

fragmenti am SemTxvevaSi aris naxSirmJavas naSTi –CO–). 

Seswavlilia zogierTi argininSemcveli polimeris hidrodinamikuri 

qceva ganzavebul xsnarebSi. SeviswavleT aseve erT-erTi PEEUR-is 
citotoqsikuroba (MTT assay) Tagvis ujredebze 4T1 da davadgineT, rom 
aRniSnuli polimeri xasiaTdeba gacilebiT dabali toqsikurobiT 

transfeqciis iseT gavrcelebul agentebTan SedarebiT, rogorebicaa 

zemoT naxsenebi PK, PR da PEI.  miviReT aseve aRniSnuli polimeris nano-

kompleqsebi dnm-Tan zomiT 250-340 nm, romlebic, winaswari monacemebiT, 

samjer ufro efeqturad axdenen ujredebis transfeqcias, vidre 

kontrolad aRebuli Lipoflectamin-2000 da LT1(Mirus Reagent). 

literatura: 

1. Mahato R.I. et al., Advances in Genetics, 1999, 41, 95-156. 



79  

seqcia D. maRalmolekuluri naerTebis qimia 

AABB-tipis polidepsipeptidebi - biodegradirebadi 
poliesteramidebis axali klasi 

n. oCxikiZe, g. joxaZe, n. aroSvili, r. qacarava 

samedicino polimerebisa da biomasalebis kvleviTi centri,  

saqarTvelos teqnikuri universiteti, 77 kostavas q. Tbilisi, 1075 

kats@caucasus.net 

 

polidepsipeptidebi (PDP)  warmoadgenen biodegradirebadi polimerebis 

SedarebiT axal klass.  PDP-ebi makromolekulebis ZiriTad jaWvebSi Sei-

caven α-hidroqsi- da α‐aminomJavebis naSTebs (Sesabamisad esterul da 

amidur bmebs) da ganekuTvnebian α‐aminomJavebis Semcvel poliesteramide-

bis ojaxs1.  

literaturaSi aRwerilia AB-tipis PDP-ebi, romlebsac iReben ori al-

ternatuli meTodiT: a) Sesabamisi di-, tri- an ufro maRali depsipep-

tidebis gaaqtiurebuli eTerebis polikondensaciiT gamxsnelSi2 da b) 
cikluri monomerebis - morfolin-2,5-dionebis polimerizaciiT3. 

sinTezis pirveli meTodi efuZneba mravalsafexurian peptidur sinTezs, 

Sesabamisad rTulia da Zviri.  meore meTodi ki efuZneba morfolin-2,5-

dionebis polimerizacias nalRobSi kalaorganuli katalizatoris 

Tanaobisas; es ukanaskneli SedarebiT martivia da iafi, Tumca gaaCnia 

rigi seriozuli naklovanebebi, romelTagan umTavresia katalizatorad 

toqsikuri kalaorganuli naerTebis gamoyeneba.  

gaviTvaliswineT ra polidepsipeptidebis sinTezis ori cnobili meTodis 

uaryofiTi mxareebi, Cven SevimuSaveT mesame midgoma, romelic Tavisu-

falia zemoT aRniSnuli  SezRudvebisagan da romelsac mivyavarT axal, 

AABB-tipis PDP-ebis sinTezTan. 

AABB-PDP-ebis sinTezisaTvis sakvanZo bis-eleqtrofilur monomerebad 

SevarCieT gaaqtiurebuli di-p-nitrofenilis esterebi O,O’-adipoil-bis-

glikolis mJavasa (II,y=4) da O,O’-sebacoil-bis-glikolis mJavas 

(II,y=8) safuZvelze.  

 

 

 
  

 

HO CH2 COOH2+Cl CO (CH2)y CO Cl

HOOC CH2 O C (CH2)y C O CH2 COOH

O O

PyCH3COOC2H5 /

I, y = 4 da 8 
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Sualeduri diester-dimJavebi (I) davasinTezeT adipoilqloridis (y=4) 
da sebacoilqloridis (y=8) urTierTqmedebiT glikolis mJavasTan eTi-

lacetatis areSi piridinis Tanaobisas.     

gaaqtiurebuli diesterebis, II-is, bis-nukleofiluri partniorebi - bis-

(L‐leicin, R=CH2CH(CH3)2) da bis-(L-fenilalanin, R=CH2C6H5) 1,8-oqtilen 

(x=8) da 1,12-dodekameTilen (x=12) diesterebis di-p-toluolsulfomJa-

vas marilebi (III) davasinTezeT rogorc adre iyo aRwerili1. 

AABB‐PDP-is sinTezi movaxdineT (II) da (III)  monomerebis polikondensa

ciiT dimeTilacetamidis areSi, Semdegi sqemis Sesabamisad: 

 

 

Sedegad miviReT maRalmolekuluri polimerebi (Mw=32.000-52,500) sak-
maod viwro molekulur-masuri ganawilebiT (Mw/Mn=1.36-1.48). aRsaniS-
navia, rom axali sqemis mixedviT depsipeptiduri fragmentebis 

Camoyalibeba xdeba uSualod polikondensaciis procesSi.  

AABB-PDP-is ZiriTad jaWvebSi amonomJavebis arakanonikuri (“Tavi-

TavTan” da “kudi-kudTan”) orientaciisa da esteruli bmebis maRali 

koncentraciis gamo mosalodnelia polimerebis dabali imunogenuroba da 

gazrdili biodegradaciis siCqare. 

literatura: 

1.  (a) Arabuli N.,  Tsitlanadze G.,  Kharadze D., Goguadze  Ts.,  Beridze  V., Gomurashvili  Z., 
Katsarav R. Makromol. Chem. Phys., 1994, 195, 2279. (b) Katsarava R., Arabuli N., Beridze V., 

II, y = 4 da 8 

+I NO22  HO Py/SOCl2

OO2N C (CH2)y C O NO2CH2 O C CH2OC

O O

O O

S O 2H 3 C O H . H 2 N C H

R

C

O

O (C H 2 ) x O C

O

C H N H 2
. O 2 S C H 3H O

R

III 

X= 8 da 12 
C H 2 C H

C H 3

C H 3

C H 2,R =
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sinTezuri polimerebi bunebrivi -aminomJavebis safuZvelze (AABBP), 
romlebic warmoadgenen biodegradirebadi masalebis SedarebiT axal 

ojaxs,  perspeqtulia mravalricxovani samedicino gamoyenebisaTvis maTi 

fizikur-qimiur, bioqimiur da meqanikur TvisebaTa farTo speqtris gamo1. 

cota xnis win gamoqveynebuli monacemebi2, romelSic poliesteramidebis 

magaliTze naCvenebia am ojaxis biodegradirebadi polimerebis maRali 

bioSeTavsebadoba, romelic mniSvnelovnad aRemateba biodegradirebadi 

polimerebis sxva, komerciulad ukve warmatebul klasebs (poligliko-

lidi, polilaqtidi, maTi Tanapolimerebi da sxv.), kidev ufro farTo 

gzas uxsnian am unikaluri polimerebis praqtikul gamoyenebas3. 

AABBP-s praqtikuli gamoyenebisaTvis mniSvnelovania maTi Tbofizikuri 

Tvisebebis codna, rac saSualebas mogvcems optimalurad ganvsazRvroT 

polimeris gadamuSavebis pirobebi, masalebis gamoyenebis sfero, 

SevafasoT kompoziciuri narevebis erTgvarovneba da sxv. am poziciebidan 

Cvens mier Catarebulia sxvadasxva klasis AABBP-s kalorimetruli 

kvleva. vswavlobdiT polimerebis myar nimuSebs diferencialuri 

maskanirebeli kalorimetris NETZSCH DSC 200 PC PHOX (germania) 
gamoyenebiT.  

poliesteramidebi. am klasis polimerebi Sedgeba sami varirebadi saSeni 

blokisagan–-aminomJavas, alifaturi dikarbomJavasa da diolisagan. Cava-

tareT ori aminomJavas–L-leicinisa da L-fenilalaninis safuZvelze mi-

Rebuli sxvadasxva aRnagobis poliesteramidebis kalorimetruli kvleva. 

naCvenebia, rom L-leicinis safuZvelze miRebuli polimerebi ar kris-

taldebian da maT aqvT amorfuli struqtura. L-fenilalaninis safuZ-

velze miRebuli polimerebi ki sareaqcio xsnarebidan gamoyofis (gamo-

leqva wyalSi an organuli bunebis damleqavSi, magaliTad, 

eTilacetatSi) an organuli gamxsnelidan firwarmoqmnis procesSi nawi-

lobriv kristaldebian (warmoqmnian semikristalur struqturebs). aR-

niSnuli polimerebis kristaluri fazebi lRveba temperaturul inter-

valSi 100-110oC. galRobis Semdeg polimerebis xelaxali kristalizacia 

ar SeimCneva (nax. 1-ze nimuSad moyvanilia poliesteramid 4-F-4-is Ter-
mogramebi – pirveli skani da meore skani gacivebis Semdeg). amgvarad, 
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L-fenilalaninis safuZvelze miRebuli poliesteramidebi lRobis Semdeg 

inarCuneben amorful mdgomareobas. es sasurveli garemoebaa im 

SemTxvevebSi, rodesac sasurvelia polimeruli nakeTobis biodegradaciis 

siCqaris gazrda (cnobilia, rom amorfuli faza ufro swrafad ganicdis 

biodegradacias, vidre kristaluri).  

   

poliesterSardovanebi. es polimerebi Sedgeba sami saSeni blokisgan, 

romelTaganac ori– -aminomJava da dioli aris varirebadi, xolo mesame 

- naxSirmJavas naSTi (CO) saerToa am klasis yvela polimerisaTvis. Ca-

vatareT ori aminomJavas – L-leicinisa da L-fenilalaninis safuZvelze 

miRebuli sxvadasxva aRnagobis poliesterSardovanebis kalorimetruli 

kvleva. davadgineT, rom poliesteramidebisgan gansxvavebiT, poliester-

Sardovanebi L-leicinis safuZvelze aris semikristaluri polimerebi, 

romelTa kristaluri fazebi lRveba 120-130oC intervalSi, amasTan, es 

polimerebi lRobis Semdeg ganicdian rekristalizacias (nax. 2-ze 

nimuSad moyvanilia poliesterSardovanas 1-L-6-is Termogramebi – 

pirveli skani, romelzec daimzireba mxolod lRobis endoTerma ~ 125oC 
ubanSi da meore skani, romelzec daimzireba kristalizaciis egzoTerma 

~ 68oC ubanSi da ganmeorebiTi lRobis endoTerma ~ 120oC ubanSi). aseTi 
rekristalizebadi polimerebi SeiZleba rekomendirebuli iqnes, 

magaliTad, boWkos (sadac lRobis Semdeg rekristalizacia aucilebelia 

boWkos simtkicis uzrunvelsayofad), aseve maRali meqanikuri simtkicis 

mqone nakeTobebis misaRebad da sxv. 

literatura: 

1. Katsarava R., Gomurashvili Z.  Biodegradable polymers composed of naturally occurring 
‐amino acids,  Handbook of Biodegradable Polymers, Wiley‐VCH (in press). 
2.  DeFife  K.  M.,    Grako  K,    Cruz‐Aranda  G,.  Price  Sh,  Chantung  R.,    Macpherson  K., 
Khoshabeh R., Gopalan S. Turnell W,G. J. Biomat. Sci., 2009, 20, 1495. 

nax. 1. 4-F-4-is Termogramebi: [1] 
– pirveli skani,  [2] - meore 
skani. 4-F-4 – poliesteramidi 
a d i p i n i s  m j a v a s ,  L -
f e n i l al a n i n i s  d a  1 , 4 -
butandiolis saguZvelze. D  

nax. 2. 1-L-6-is Termogramebi: 
[1] – pirveli skani,  [2] - 
m e o r e  s k a n i .  1 -L - 6  – 
p oli e st er S ardo v a n a  L -
leicinis da 1,6-heqsandiolis 
saguZvelze.  
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‐Amino Acid Based  (AAB) Poly(Ester Amide)s  (PEAs) are relatively new class of 
biodegradable biomaterials1,2. Besides  the diversity  in material  properties,  they 
have  shown  good  biocompatibility3,4  that makes  PEAs  highly  attractive  for  bio‐
medical applications. The presence of pendant lateral functional groups along the 
PEA backbone suitable for a wide range of chemical modifications could substan‐
tially expand the scope of biomedical applications of this polymer family.  One of 
the most convenient and universal ways  to render biodegradable polymer  func‐
tional  is  the  incorporation of unsaturated double bonds  in  the polymeric back‐
bones5. 

The purpose of this research was a systematic study of the synthesis of L‐leucine 
(L)  and  L‐phenylalanine  (F)  based  high molecular weight  soluble  biodegradable 
poly(ester‐amide)s (PEAs) containing unsaturated double bonds in the polymeric 

backbone.  Di‐p‐tolunesulfonic  acid    salts  of  bis‐(leucine/phenylalanine)‐‐
alkylene diesters and di‐p‐nitrophenyl  fumarate were used as key monomer  for 
constructing unsaturated PEAs, and solution active polycondensation was used as 
a  synthetic method  [6]. Three  types of unsaturated polymers were  reported  in 
this work – (i) unsaturated poly(ester‐amide)s (UPEAs) composed of 100% of fu‐
maric acid and one amino acid  (L or F),  (ii) unsaturated‐saturated co‐poly(ester‐
amide)s (USPEAs) composed of various feed ratios of fumaric acid and saturated 
fatty  acids  e.g.  sebacic  acid,  and    (iii)  unsaturated  co‐poly(ester‐amide)s 
(coUPEAs) composed of 100% of fumaric acid and two amino acid (L and F). The 
unsaturated polymers soluble  in organic solvents  like chloroform, THF, etc. were 
obtained as a  result of  the performed systematic study. These polymers can be 
processed  into  different  shapes  and  subjected  various  chemical  and  photo‐
chemical transformations that substantially expand the scopes of their application 
as absorbable surgical devices and sustained, controlled drug eluting systems. 
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A: Polym.Chem., 1999, 37, 391.  
2.  Katsarava  R.   Active  Polycondensation  –  from  peptide  chemistry  to  amino  acid  based 
biodegradable polymers, In: H.R.Kricheldorf (Ed.), “Polycondensation 2002”,  Macromolecu‐
lar Symposia,  199, P. 419‐429, Wiley‐VCH,  September, 2003.         
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bis-azlaqtonebi warmoadgenen maRal reaqciisunarian, bis-eleqtrofilur 

monomerebs aminomJavebis safuZvelze (miiReba N,N’‐terefTaloil-bis-
aminomJavebis ciklizaciiT). bis-azlaqtonebi urTierTqmedeben cnobil 

bis-nukleofilebTan - alifatur diaminebTan rbil pirobebSi Tanamde 

dabalmolekuluri produqtebis gamoyofis gareSe. es mniSvnelovani 

faqtoria samedicino daniSnulebis polimerebis sinTezis TvalsazrisiT, 

vinaidan amcirebs Tanamde produqtebiT polimeris dabinZurebis xarisxs. 

wina kvlevebSi sxvadasxva aRnagobis bis-azlaqtonis urTierTqmedebiT 

heqsameTilenidiaminTan davasinTezeT maRalmolekuluri poliamidebi1,  

romlebic xasiaTdebodnen kargi meqanikuri TvisebebiT da maRali 

bioSeTavsebadobiT, magram Zalze dabali biodegradaciis siCqariT. es 

ganpirobebuli iyo amiduri bmebis maRali mdgradobiT  

fermentkatalizuri hidrolizis mimarT. amitom, polimerebis 

biodegradaciis gazrdis mizniT, gadavwyviteT makromolekulebis ZiriTad 

jaWvebSi Segveyvana hidrolizurad gacilebiT ufro labiluri 

esteruli bmebi. 

dasaxuli miznis gansaxorcieleblad alifaturi diaminebis nacvlad ga-

davwyviteT bis-nukleofilur monomerebad gamogveyenebina bis-(α-amino-
mJava)-α,-alkilen diesterebis di-p-toluolsulfomJavas marilebi, 

romlebic molekulebSi Seicaven esterul bmebs da warmatebiT iyo gamo-

yenebuli sxvadasxva klasis biodegradirebadi heterojaWvuri polimere-

bis misaRebad2.  

miznobrivi polimerebis sinTezi ganvaxorcieleT zemoT moyvanili 

zogadi sqemis Sesabamisad. arCevani SevaCereT or bis-azlaqtonze amino-

mJavebis valinis (R=CH(CH3)2) da fenilalaninis (R=CH2C6H5)  safuZ-
velze da erTi bis-nukleofilze leicinis da 1.12-dodekanmeTilendio-

lis safuZvelze.  

Tavdapirvelad davasinTezeT homopoliesteramidebi mxolod bis-azlaq-

tonebis safuZvelze (k=n,  l=0). sinTezi CavatareT 0-20°C-ze, dimeTilace-

tamidis areSi trieTilaminis, rogorc p-toluolsulfomJavas aqcepto-

ris, Tanaobisas. miRebul polimerebs aRmoaCnda dabali molekuluri masa 
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(ηday = 0.19dl/g) da mwiri samasale Tvisebebi, rac savaraudod gamowve-

ulia  azlaqtonebis Tanamde reaqciiT trieTilaminTan, rac iwvevs 

azlaqtonuri jgufis daRupvas da makromolekulis jaWvis zrdis 

SeCerebas3.  

molekuluri masebis gazrdisa da sasurveli samasale Tvisebebis mqone 

poliesteramidebis sinTezis mizniT sinTezis procesSi bis-azlaqtonebis 

Tanamonomerad CavrTeT cnobili monomeri - di-p-nitrofenilsebacinati, 

romelic warmatebiT gamoiyeneboda maRalmolekuluri biodegradirebadi  

poliesteramidebis misaRebad2.  

bis-azlaqtonebis da aqtivirebuli diesteris moluri Tanafardobebis 

varirebiT (0.5/0.5,  0.3/0.7,  0.1/0.9 bis-azlaqtoni/di-p-nitrofenilseba-

cinati) miviReT maRalmolekuluri poliesteramidebi (ηday Sesabamisad  
0.20dl/g, 1.14dl/g,  1.44dl/g), romlebic xasiaTdebian kargi firwarmoq-

mnis unariT. miRebuli poliesteramidebi davaxasiaTeT kvlevis standar-

tuli meTodebiT (furie iw-speqtroskopia, bmr-speqtroskopia, 

diferencialuri kalorimetria). potenciometruli titraciis 

avtomaturi meTodis gamoyenebiT SeviswavleT dasinTezebuli  polime

2 NEt3, in DMA 

2 ( NEt3 · TosOH) 

N

OO

N

O O
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rebis fermentebiT (-qimotrifsini da lipaza)  katalizirebuli 

biodegradacia cdebSi in vitro. 

 

literatura: 
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sxvadasva bunebis Semvsebebis koncentraciis gavlena 
polikarbonatis bazaze SemuSavebuli  

kompozitebis simtkiceze  

d. gvencaZe, z. kovziriZe, l. gvencaZe  

saqarTvelos teqnikuri universiteti,  

69 kostavas q., Tbilisi,0175, saqarTvelo 

 david_gven@mail.ru 

 

Seswavlilia polikarbonatis bazaze SemuSavebuli kompozitebis 

simtkicis damokidebuleba sxvadasxva bunebis Semvsebis koncentraciisa-

gan, rogoricaa: grafiti, molibdenis disulfidi, minaboWko, grafitis 

boWko, rkinis, kobaltis, nikelis da volframis fxvnilebi. naCvenebia, 

rom nebismieri saxis Semvsebis koncentraciis zrda iwvevs kompozitis 

simtkicis gazrdas kumSvisas da maTi bunebidan gamomdinare fiqsirdeba 

simtkicis maqsimumebi sxvadasxva koncentraciebze. kompozitebis kuTri 

dartymiTi simtkicis Seswavlam aCvena misi maCveneblebis swrafi vardna 

grafitis, molibdenis disulfidis da rkinis fxvnilebiT Sevsebisas (10 

mas.%). gamovlinda kobaltis, nikelis da volframis fxvnilebiT Sevse-

buli kompozitebis Taviseburebani. am liTonebiT 10-30 mas.% Sevsebam ar 

gamoiwvia maTi dartymiTi siblantis vardna, igi iseTive maRalia (120-

150 kjouli/m2-is farglebSi), rogorc Seuvsebeli polikarbonatis, 

romelic cnobilia rogorc erT-erTi yvelaze ufro dartymagamZle 

polimeri Termoplastikur polimerebs Soris. miRebulma Sedegebma 

gaaumjobesa polikarbonatis balistikuri Tvisebebic.    

 

literatura: 

1.  Гвенцадзе  Д.И.,  Анели  Дж.  Н.,  Мамасахлисов  И.  Г.,  Каверкин  И.П.  Пласт.массы, 
1988, 3, 31‐32.  
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poli-N,N’–terefTaloil‐N‐meTilhidrazid-1,3,4-
oqsadiazolebis Termomedegobis Seswavla 

d. bibileiSvili1, n. ormocaZe2 

1 saqarTvelos teqnikuri universiteti, 77 kostavas q., Tbilisi, 0175,  

saqarTvelo 

d‐bibileishvili@rambler.ru 
2 akaki wereTlis saxelobis universiteti, 59 Tamar mefis q. quTaisi 4600 

  

poli-N,N’-terefTaloil-N‐meTilhidrazid-1,3,4-oqsadiazolebis Sefase-

bisas mniSvnelovania, am boWkoswarmomqmneli Tanapolimeris, Termuli 

Tvisebebis Seswavla. sxvadasxva rgolis Semcveli polimerebis Ter-

momedegoba, romelsac miekuTvneba sakvlevi Tanapolimerebi, mniSvnelov-

nadaa damokidebuli makromolekulis jaWvSi ufro “susti” fragmentebis 

Termul mdgradobaze1. 

poli-N,N’–terefTaloil-N-meTilhidrazid-1,3,4-oqsadiazolebis Ter-

momedegobis dasadgenad SeviswavleT poli-n,n-terefTaloil‐N-meTilhid-

razidis, poli‐N,N-fenilen-1,3,4-oqsadiazolebis da maTi Tanapolimerebis 

Termomdgradobebi. dinamiuri Termogravimetruli analizi argonis areSi 

gviCvenebs, rom Tanapolimerebis Termomdgradobas gansazRvravs - meTil-

hidraziduli fragmentebis Semcveloba2,3.   

am polimerebis dinamiuri da diferencialuri Termogravimetruli 

analizis Tanaxmad Tanabar pirobebSi poli-N,N-terefTaloil‐N‐meTil-

hidrazidi iwyebs daSlas ≈330 °C. am dros xdeba molekulaTaSorisi de-

hidratacia. intensiurad masis kargva mimdinareobs 380  °C airadi produ-
qtebis CO2, CO, N2, CH4, H2, gamoyofiT. poli-N,N-fenilen-1,3,4-

oqsadiazoli ki ufro maRal temperaturaze 400-450 °C iwyebs daSlas. 

sakvlevi polimerebis destruqciis Sedegad gamoyofili airebis 

SedgenilobaSi, mTel Seswavlil diapazonSi erTi da igive aqroladi 

nivTierebebia, mxolod gansxvaveba sxvadasxva Sedgenilobis polimere-

bisaTvis maT raodenobebSia. gansakuTrebiT TvalsaCinoa es gansxvaveba 

zemoxsenebuli polimerebis kvaziizoTermul reJimSi (Q-Tga) destru-

qciis dros. dadginda, rom Q-Tga pirobebSi 380 °C-ze masis fardobiTi 
danakargi damokidebulia N-meTilhidraziduli fragmentebis Semcvelo-

baze makromolekulebSi da iklebs maTi Semcirebis Sesabamisad nax.1.  

zemoxsenebulis safuZvelze dadgenili iqna N‐meTilhidraziduli frag-

mentebis “efeqturi masa” da miRebuli SedegebiT ganisazRvra maTi Sem-

cveloba TanapolimerSi. es SeiZleba efeqturad iqnas gamoyenebuli, 
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rogorc am polimerebis safuZvelze Seqmnili boWkoebis qimiuri 

Sedgenilobis kontrolis meTodi, maTi miRebis sxvadasxva teqnologiur 

stadiaze. aseTi informacia gadawyvets, sinTezis procesSi boWkoswar-

momqmneli Tanapolimeris, qimiuri struqturis mimarTuli regulirebis 

sakiTxs. 
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Крылова В.В.  Ж. Высокомол. соединения, 1976,  18, 10, 2318‐23‐23. 

nax.1. polimerebis Termogravimetruli  (Q-Tga) analizis mrudebi:  

1. poli-N,N’-terefTaloil-N-meTilhidrazidi; 2,3,4—sxvadasxva Sedgenilobis 

Tanapolimeri; 5. poli-N,N’-fenilen-1,3,4-oqsadiazoli. 
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-bis(aminodimeTilsilil)ciklodisililazanebis          
heterofunqciuri kondensacia terefTalis mJavis    

qloranhidridTan da  -bis (-karboqsileTil)
dimeTilsiloqsanTan 

l. janiaSvili,1 g. andronikaSvili,2  m. RaRoliSvili2 

1  iv, javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti,  

#3 i. WavWavaZis gamziri, Tbilisi, saqarTvelo,     

agro@tesau.edu.ge               

    2  i. gogebaSvilis saxelobis Telavis saxelmwifo universiteti,  

1 qarTuli universitetis quCa, Telavi 2200,  saqarTvelo  

 

maRalmolekulur naerTTa qimiis mniSvnelovani amocanaa gadamuSavebis 

unaris mqone  Termomdgradi polimerebis sinTezi. Aam TvalsazrisiT 

gansakuTrebiT sainteresoa Tanapolimerebi makromolekulis jaWvSi 

organociklodisilizanis fragmentebiT. 

Termomdgradi sopolimerebis miRebis mizniT Cvens mier Catarebul iqna 

heterofunqciuri kondensacia -bis(aminodimeTilsilil)ciklodisi-

lilazanebisa 1) terefTalis mJavis  qloranhidridTan (sqema I); 2)    

-bis(β-arboqsileTil)dimeTilsiloqsanTan (sqemaII). 

sqema 1.  
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sinTezirebuli sopolimerebi Ria feris, fxvnilisebri nivTierebebia, 

kargad ixsnebian organul gamxsnelSi. maTi Semadgenloba da aRnagoba 

dadgenil iqna elementuri analiziT da infrawiTeli speqtroskopiiT. 

sopolimerebis infrawiTel speqtrSi SeimCneva ciklodisilazanis frag-

mentisaTvis damaxasiaTebeli STanTqmebi 870-890 sm-1 da 1010-1040 sm-1 

ubnebSi, agreTve STanTqma 1260 sm-1 (Si-CH3), 1660 sm-1 (νC=O), aromatuli 

birTvis C-C bmebis valenturi rxevebisaTvis damaxasiaTebeli STanTqma 

1600 sm-1, STanTqma 3310 sm-1 (νNH). 

Seswavlil iqna sinTezirebuli sopolimerebis Termuli mdgradoba. Ter-

mogravimetruli analizis monacemebiT dadginda, rom masis danakargi 

300 °C-ze ar aRemateba 3%-s. 

                      

sqema 2. 

sinTezirebulia eqvsi sopolimeri, isini Ria feris, kauCukismagvari 

nivTierebebia, kargad ixsnebian dmfa-Si da N-meTilpirolidonSi, 

axasiaTebT boWkosa da afskis warmoqmnis unari. isini ZiriTad jaWvSi 

Seicaven moqnil siloqsanisa da ciklodisilazanis fragmentebs. 

gansxvavebuli struqturuli rgolebis Tanafardoba jaWvSi gavlenas 

axdens miRebuli sopolimerebis fizikur-qimiur maxasiaTeblebze, 

upirveles yovlisa, maT Termomeqanikur Tvisebebze.  

sinTezirebuli sopolimerebis aRnagoba dadgenil iqna iw speqtrebis 

daxmarebiT. 
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COMB‐TYPE SILICONORGANIC COMPOUNDS WITH EPOXY  GROUPS IN 
THE SIDE CHAIN 

O. Mukbaniani*, T. Tatrishvili, M. Doroshenko 

Iv. Javakhishvili Tbilisi State University, I. Chavchavadze Av., 1, 0128 Tbilisi, Georgia 

omarimu@yahoo.com 

 

Hybrid organic‐inorganic materials, where molecular organic and  inorganic  frag‐
ments are  com‐bi‐ned, have been  considered potentially attractive  for  the pur‐
pose of developing new materials with a broad  spectrum of  interesting proper‐
ties.  In comparison with organic and  inorganic con‐stituents and polymers sepa‐
rately, hybrid organic‐inorganic materials have a lot advantages. 

Polysiloxanes, usually  referred  to as silicones,  find numerous applications  in dif‐
ferent  fields of  chemistry and engineering. All of  these applications  rely on  the 
unique physical and chemical properties of silicones in the bulk form and at inter‐
faces.  Widely  applied  and  recently  explored  hydrosilylation  of  polymeric  sys‐
tems1,2 and especially hydrosilylation curing of polyvinylsi‐loxanes by polyhydrosi‐
loxanes have attracted great  interest due  to  the practical outcome and  re‐cent 
development in silicon‐containing polymeric systems. From above mentioned it is 
evident  that synthesis and  investigation of new polysiloxanes with double bond 
containing fragments attracts much attention due to their wide applications. 

The hydrosilylation process  is  the most widely used method  for preparation of 
organofunctional  polymethylsiloxanes  starting  from  poly‐(me‐thyl‐hydro)
siloxanes.  During  hydrosilylation  reactions  of  poly‐(me‐thyl‐hydro)siloxane with 
akllyl or vinyl containing compounds, partial gelation with obtaining 3D systems 
takes place,  causing  the decrease  in  the yield. But generally  the hydrosilylation 
reaction does not proceeds completely with conversion of all active ºSi‐H bonds 
and various linked oligomers are obtained. 

It’s  known3, 4  that  hydrosilylation  reaction  of  poly‐(me‐thyl‐hydro)siloxane  with 
allyl glycidyl ether  in the presence of platinum hydrochloric acid or Pt/C did not 
proceeds with  complitelly   and during hydrosilylation 3D  systems are obtained. 

Sometimes there are obtained various linked systems, containing unreacted Si‐H 
bonds which negatively influence on the properties of obtained polymer electro‐
lytes. 

Presented research contains two directions in organosilicon chemistry: 1) synthe‐
sis of  initial monomer  type organocyclotetrasiloxanes with same or different at‐
tached  groups  via  hydrosilylation  reactions  of  2,4,6,8‐tetrahydro‐2,4,6,8‐
tetramethylcyclotetrasiloxane with allyl glycidyl ether in the presence of platinum 
hydrochloric  acid  or  Pt/C;  2)  polymerization  or  co‐polymerization  reactions  of 
obtained organocyclo‐tet‐rasiloxanes with hexa‐orga‐nodisiloxanes as a terminat‐
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ing agent (TA) for obtaining of comb‐type polymers with regular arrangement of 
various allyl glicidyl side groups. 

The optimal condition of hydride addition reaction, concentration of the solution, 
the  reaction  temperature  has  been  determined.  The  reaction  order,  activation 
energy and hydride addition rate constants were  found.  In the case of platinum 
hydrochloric  acid,  hydride  addition  proceeds with  inductive  period,  and  faster 
than in case of the catalyst platinum on the carbon Pt/C. 

The  reactions  of  primary  and  secondary  amines with  epoxy  groups  containing 
organosiloxanes were carried out and comb‐type organosiloxanes with aminohy‐
droxyl groups  in  the side chain have been obtained. After protonation of amino 
nitrogen groups  in  the  side  chain water  soluble organosiloxane oligomers were 
obtained. 

The structure of all synthesized comb‐type organosiloxanes were determined by 

FTIR, 1H and 13C NMR spectra data. 
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1. Ohyanagi M., Kanai H.,  Katayama Y.,  Ikeda K.,  Sekine Y. Polymer Communications, 1985, 
26, 249. 
2. Mukbaniani O., Zaikov G., Pirckheliani N. ,  Tatrishvili T.,  Meladze S.,  Pachulia Z.,  Labar‐
tkava M.. Journ. Applied Polymer Science, 2007, 103, 3243. 
3.   Mukbaniani O.V., Scherf U., Gurgenidze G.N.,   Karchkhadze M.G.,   Meladze S.M.,   Kha‐
nanashvili L.M. In‐tern. Journ. of Polymeric Materials, 2001, 48,  3, 267. 
4.   Mukbaniani O.V.,   Tatrishvili T.N.,   Zaikov G.E. The book, «Modification Reactions of Oli‐
gomethyl‐hydridesiloxanes». Nova Science Publisher, Inc. Huntington, New York, 2007, pp. 1
‐228. 
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bunebrivi polimerebis axali nawarmebis sinTezi da 
maTi gamoyeneba enantiomeruli narevebis dasayofad 

siTxur qromatografiaSi 

b. WankvetaZe 

iv. javaxiSvilis sxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti,  

WavWavaZis pr. 3, 0179 Tbilisi, saqarTvelo,  

bezhan_chankvetadze@yahoo.com 

enantiomeruli narevebis dayofa Tanamedrove qimiis erT-erT aqtualur 

problemas warmoadgens. qiraluri nivTierebebis enantiomerebi cocxal 

organizmebze, rogorc wesi, gansxvavebuli biologiuri moqmedebiT xasia-

Tdebian. umravles SemTxvevaSi erTi enantiomeri ufro maRali biologi-

uri efeqtiT xasiaTdeba, vidre misi optikuri antipodi. xSiria iseTi  

SemTxvevbic, rodesac erTi enantiomeri erTi tipis farmakologiur 

zemoqmedebas iCens, xolo meore gansxvavebuls. calkeul SemTxvevebSi 

erTi enantiomeri iCens sasurvel farmakologiur moqmedebas, xolo meo-

re enantiomeri ki xasiaTdeba toqsiuri TvisebebiT. zemoT xsenebulidan 

gamomdinare moiTxoveba, rom axali qiraluri samkurnalwamlo saSua-

lebaTa enantiomerebi ganixilebodes rogorc gansxvavebuli substanciebi 

da cal-calke Seiswavlebodes maTi farmakologiuri da farmakokineti-

kuri Tvisebebi. sakiTxis aseTi dayeneba enantiomerebis dayofas gansakuT-

rebuli mniSvnelobis problemad aqcevs farmacevtul mrewvelobaSi, 

radganac dReisaTvis gamoyenebuli samkurnawamlo saSualebaTa naxevarze 

meti qiralur nivTierebebs warmoadgens. 

qiraluri fazebis gamoyenebiT siTxur qromatografiaSi SesaZlebelia 

enantiomeruli narevebis ara marto analizuri, aramed preparatuli da-

yofac. dReisaTvis literaturaSi aRwerilia 200-ze meti qiraluri 

stacionaruli faza, xolo komercializebulia ramdenime aTeuli maT-

gani. komerciulad misawvdomi qiraluri stacionaruli fazebidan poli-

saqaridebis nawarmebi gamoirCeva qiraluri gamocnobis universaluri 

unariT da literaturaSi aRwerili enantiomeruli dayofebis 80%-ze 

meti dResdReobiT am masalebis gamoyenebiT xorcieldeba. am moxsenebaSi 

aRwerili iqneba axali tipis polisaqariduli qiraluri stacionaruli 

fazebis sinTezis strategia Cveni kvlevebis dasawyisisaTvis ukve arse-

buli masalebis speqtraluri da fizikur-qimiuri Tvisebebis kvlevis 

safuZvelze, am masalebis mimarTuli sinTezi, maTi speqtraluri da 

fizikur-qimiuri kvleva da gamoyeneba enantiomeruli narevebis dasayofad 

siTxuri qromatografiis meTodiT. Ggarda qiraluri seleqtoris opti-

mizaciisa, mokled iqneba aRwerili agreTve moZravi fazisa da qromato-

grafiuli sarCulis optimizaciis mniSvneloba1-4. tradiciuli siTxuri 
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qromatografiis meTodi Sedarebuli iqneba nivTierebaTa dayofis 

SedarebiT axal, eleqtroqromatografiul meTodTan5,6. 

literatura: 

1. Chankvetadze B., Ikai T., Yamamoto C., Okamoto Y. J. Chromatogr. A, 2004, 1042, 1‐2, 55‐
60. 
2. Chankvetadze B., Yamamoto C., Tanaka, N. Nakanishi K., Okamoto Y.    J. Sep. Sci., 2004, 
27, 905‐911. 
3. Chankvetadze B., Kubota T.,  Ikai T., Yamamoto C., Tanaka N., Nakanishi K., Okamoto Y.  
J. Sep. Sci., 2006, 29, 13, 1988‐1995. 
4.  Chankvetadze  B.,  Yamamoto  C.,  Kamigaito M.,  Tanaka  N.,  Nakanishi  K.,  Okamoto  Y.   
J. Chromatogr. A, 2006, 1110, 1‐2, 46‐52 . 
5. Fanali S., D’Orazio G., Lomsadze K., Chankvetadze B.   J. Chromatogr. B, 2008, 875,   296‐
303. 
6.  Fanali  S.,  D´  Orazio  G.,  Lomsadze  K.,  Samakashvili  Sh.,  Chankvetadze  B.  
J. Chromatography A, 2009, accepted. 
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axali stilbenebi Yucca gloriosa L. – dan da maTi  
biologiuri aqtivoba 

e. qemerteliZe, m. beniZe, a. sxirtlaZe 

iovel quTaTelaZis saxelobis farmakoqimiis instituti  

36 p. sarajiSvilis Tbilisi, 0159 

 ether_kemertelidze@yahoo.com 

 

aRmosavleT saqarTveloSi samrewvelo masStabiT kultivirebuli mcenare 

Yucca gloriosa L. – s fesvebis, fesurebis da Reros qerqidan gamoyofilia 

fenoluri nivTierebebis jami (10-12%), romlebSic stilbenuri jgufis 

11 nivTierebaa aRmoCenili. gamoyofilia yvela nivTiereba, romelTa 

struqturebi dadgenilia maRalmgrZnobiare erT- da organzomilebiani 

bmr da mas-speqtroskopiiT. isini stilbenis rigis iSviaTi spirostru-

qturis polifenolur nivTierebebs warmoadgenen. 6 maTgani daxasiaTebu-

lia rogorc Yucca schidigera – dan adre gamoyofili stilbenebi: trans-

3,3’,5,5’-tetrahidroqsi-4’-meToqsistilbeni da iukaolebi A, B, C, D, E. 5 
danarCeni axali organuli nivTierebaa ufro rTuli spirostruqturiT, 

romelTac Cven gloriozaolebi A, B, C, D da E vuwodeT. maTi molekula 

-laqtonis Semcveli floroglucinolis ori C15 fragmentisagan 

Sedgeba, romlebic erTmaneTTan meToqsistilbeniT arian SeerTebulni. 

gloriozaolebi A da B diastereoizomerebia C2 da C3 naxSirbadis 

atomebTan trans mdgomareobiT; gloriozaoli C cis-, xolo D da E 
trans mdgomareobaSi arian. 

Yucca gloriosa–s fenoluri nivTierebebis jami da individualuri glo-

riozaolebi maRali antioqsidanturi aqtivobiT xasiaTdebian. maTi TEAC 
(troloqsis eqvivalenti) 4.0-5.9 Seadgens da 2-3-jer aRemateba Sesa-

darebel preparatebs. 

dadgenilia gloriozaolebis antiproliferaciuli da pro-apoptozuri 

aqtivoba simsivnuri ujredebisadmi MCF 7 (mkerdis karcinoma), HepG 2 
(hepatoblastoma) da U 937 (monocituri leikemia). gansakuTrebiT 

maRali efeqturobiT gloriozaoli C gamoirCeva.  
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literatura: 

1. Skhirtladze A., Kemertelidze E. et al. Tetrahedron, 2007, 63, 1, 148‐154. 
2.  Skhirtladze  A.,  Benidze  M.,  Kemertelidze  E.  et  al.  Journal  of  Agricultural  and  Food 
Chemistry, 2007, 55, 16, 6636‐6642. 
3. Skhirtladze A. et al. Life Sciences, 2007, 81, 873‐883. 
4.  Skhirtladze  A.,  Kemertelidze  E.  et  al.  Journal  of  Pharmaceutical  and  Biomedical 
Analysis, 2008, 47, 854–859. 
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flavonoidebi da cikloartanebi saqarTvelos  
floraSi 

m. alania, n. qavTaraZe, q. SalaSvili, T.saRareiSvili,  

e. qemerteliZe 

iovel quTaTelaZis saxelobis farmakoqimiis instituti,  

p.sarajiSvilis q. 36, Tbilisi, 0159, saqarTvelo  

merialania@yahoo.com  

 

saqarTveloSi gavrcelebuli da introducirebuli saxeobebis winaswari 

gamokvlevebiT dadgenilia, rom maTi umravlesoba (~80%) mdidaria feno-

luri naerTebiT, ~36% Seicavs triterpenul saponinebs – ciklo-

artanebs1. am naerTebiT mdidari gvarebis  Astragalus,  Trifolium,  Hedizarum, 
Leucanthemum,  Eupatorium,  Salvia,  Urtica,  Geranium,  Euphorbia,  Pueraria, 
Ginkgo  Rrma qimiuri kvlevebiT gamoyofilia da identificirebulia 436 

individi: fenolkarbonmJavebi, hidrolizebadi taninebi, flavonoidebi, 

triterpenuli glikozidebi, sterinebi, cikloartanebi. maTi 75% 

Seswavlili saxeobebidan pirveladaa aRwerili. 39 - struqturulad 

axali naerTia.  flavonoidebi: askazidi–kempferol-3-O-β-D-galaqtopira-

nozil-3’,4’–di-O-α-L-ramnopiranozidi; asgalezidi–izoramnetin-4’-O-β-D-
glukopiranozidi; izo-astragalegozidi - izoramnetin-3,7-di-0-β-D-glu-

kopiranozidi; flagalozidi A-kvercetin-3-O-[gluko-galaqto-arabo-ram-

nozidi]; flagalozidi B- kvercetin-3-O-[gluko-galaqto-arabo-qsilo-

ramnozidi]; flagalozidiC -kvercetin-3-O-glukopiranozil(6→1)-ramno-

piranozil-(3→1)qsilopiranozidi; flagalozidi D -izoramnetin-3-O-β-
D-(2→1)qsilopiranozil-qsilopiranozidi; falkozidi A –kempferol-

gluko-galaqto-arabo-ramnozidi; falkozidi B – kempferol-3,7-0-

[gluko-galaqto-diramnozidi]; falkozidi C -kempferol-3-O-[gluko-

galaqto-qsilo-ramno- piranozidi]; falkozidiD -kempferol-3-O-[gluko-

galaqto-arabo-qsilo-ramnozidi]; mikranTozidi–trans-2S,3R-7-
meTildihidro kempferol-5-β-D-glukozidi; neomikranTozidi – trans-

2S,3S-izomeri; niviazidi –5,7,4’-trihidroqsi-8-[1-α-L-glukopiranozil 

(5→1) dezoqsikvercitil-5]-flavoni; azamikrozidi- miricetin-3-O-α-L-
diramnozidi; pusilazidi – kempferol-3-O-β-D-digalaqtozido-

qsilozidi; urtozidi-kempferol-3-O-tri-galaqtopiranozidi; 

urticianini 1 – pelargonidin 3-O-gluko-digala-qtozidi; urticianini 

2 – pelargonidin-3-O-[ξ (vanilil)-qsilozil-ξ-qsilo-zidi; urticianini 

3 – pelargonidin-3-O-β-D-qsilozidi; taninebi: glareini A – molekula 

agebulia 2 glukozis naSTisagan, 2 mevalonis jgufisa da 2 galis 
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mJavisgan; glareini B – 2 (an 6) – digaloil, 6 (an 2) galoil-O-β-D-
glukopiranozidi; glareini C–α-L-ramnopiranozil-1,2-digaloil-O-β-D-
glukopiranozidi; pusilagini I  ‐1-O-galoil-3,6-dihidroqsifenil-β-D-
galaqtopiranozidi; pusilagini II –  molekula Sedgeba flavonoidis, 

galis, elagis mJavebis, qsilozis naSTebisgan. cikloartanebi: ciklo-

galegigenini-20S,24R‐epoqsicikloartan-3β ,6α ,16β ,25-tetraoli; 

ciklogaleginozidi A  –ciklogalegigenin-3-0-β-D-(2’-O-acetil)-

qsilopiranozidi; ciklo- galeginozidi B –ciklogalegigenin-3-O-β-D-

qsilopiranozidi; ciklogaleginozidi C –ciklogalegigenin-3-O-β-D-(2’-
0-acetil)-qsilopiranozil,25-0-β-D-glukopiranozidi; ciklo-

galeginozidi D – ciklogalegigenin-3-0-β-D-qsilopiranozil, 25-0-β-D-

glukopiranozidi; cikloaskaulozidi A –ciklo galegigenin-3-0-β-D-(0-
acetil)-glukopiranozil–(6→1)–0‐α-L-ramnopiranozidi da maTi sin-

Tezuri warmoebulebi. steroidebidan–digitozidi A –3-O-[β-qsilopira-

nozil-(1→4)-α-L-ramnopiranozil]-28-O-[β-D-glukopiranozil-(1→6)-β-D-
glukopiranozil] oleanolis mJava; digitozidiB – 3-0-[ramnopiranozil-
(4→1)-β-D-qsilopiranozil]-oleanolis mJava; iukagenoni –25(R)-5α-spi-
rostan-3-oni. individebis struqtura dadgenilia kvlevis Tanamedrove 

meTodebiT. SemuSavebulia standartuli nimuSebi, agreTve flavonoiduri 

naerTebis dayofis, gasufTavebis, TvisebiTi da raodenobrivi analizis 

meTodebi; individebisa da gasufTavebuli eqstraqtebisaTvis gamov-

lenilia antioqsidanturi, fungiciduri, antibaqteriuli, anTebis sawi-

naaRmdego, hepatoproteqtoruli, hipotenziuri, hipoazotemiuri, 

diurezuli, leikopoezuri, hipoqolesterinemuli, kardiotonuli 

aqtivobebi. gamovlenilia am naerTebiT mdidari axali nedleuli, Seswav-

lilia maTSi biologiurad aqtiuri nivTierebebis (ban) dagrovebis 

dinamika, SemuSavebulia ban-ebis da maTi jamebis miRebis teqnologia. 

mravali maTgani ukve Canergilia samedicino praqtikaSi gamosayeneblad: 

flaronini (hipoazotemiuri da diurezuli); saturini (hipoglikemiuri); 

salbini (kvebiTi danamati aTerosklerozis profilaqtikisTvis); salbis 

tabletebi (zeda sasunTqi gzebis daavadebaTa samkurnalo saSualeba); 

ginkgobaTi (sisxlis mimoqcevis gamaumjobesebeli); nunisi (fexis samkur-

nalo-kosmetikuri nelsacxebeli); xboSublas balaxi (hipoglikemiuri 

kvebiTi danamati); WinWris fesvebidan momzadebulia preparat 

“prostavern urtika liqvid”-is analogiuri preparati. 

literatura: 

1. E. Kemertelidze, M. Alania, T. Sagareishvili, K. Shalashvili, N. Kavtaradze. Planta medica, 
2009, 75, 9, 960 
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modificirebuli steroidebi 

m. sixaruliZe, n. nadaraia, m. kaxabriSvili 

iovel quTaTelaZis saxelobis farmakoqimiis instituti,  

36 p. sarajiSvilis q., Tbilisi 0177, saqarTvelo 

 docmadona@yahoo.com  

maRalefeqturi samkurnalo Tvisebebis mqone naerTTa miReba, mcenareuli 

warmoSobis nivTierebebis qimiuri modifikacia maTSi farmakoforuli 

jgufebis Seyvanis gziT, Tanamedrove qimiisa da farmakologiis per-

speqtiul mimarTulebas warmoadgens. 

saqarTveloSi kultivirebuli `Jucca gloriossa” – gan gamoyofili stero-

iduli sapogeninis – tigogeninis JangviTi degradaciiT miRebuli pregne-

nolonis acetati ZiriTadi sawyisi naerTia 5α-konfiguraciis mqone 

steroidebis misaRebad. am naerTidan miRebulia sxvadasxva aRnagobisa da 

funqciuri jgufis Semcveli ketosteroidebi, romlebic warmoadgenen 

intermediatebs fiziologiurad aqtiuri nivTierebebis misaRebad. sinTe-

zirebulia najeri da ujeri A birTvis Semcveli aminebi, maTi qimiuri 

modifikaciiT– N-alkil- da  N-dialkilwarmoebulebi, qloracetilami-

nowarmoebulebSi Cl-is atomis nukleofiluri CanacvlebiT dieTilamino-, 

morfolino-, piperazinojgufebis Semcveli naerTebi. 

ketosteroidebis da modificirebuli ketosteroidebis qimiuri buneba 

Seswavlil iqna kondensaciis reaqciiT. sinTezirebulia sxvadasxva aRna-

gobis steroiduli azomeTinebi. 

Seswavlilia sinTezirebul nivTierebaTa biologiuri aqtiuroba, naCvene-

bia biologiuri aqtiurobisa da maTi struqturebis urTierTkavSiri.  

moxsenebaSi nawilobriv gamoyenebulia saqarTvelos erovnuli samecniero 

fondis mier dafinansebuli proeqtis #GNSF/ST08/4-406 masalebi.  
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АМИНОМЕТИЛИРОВАНИЕ ЭМОДИНА 

М. Сихарулидзе, Н. Надараиа, В. Вачнадзе, Т. Суладзе 

Институт фармакохимии им. Иовела Кутателадзе,  

ул. П. Сараджишвили 36, Тбилиси 0177, Грузия,  

docmadona@yahoo.com  

 

Сочетание  различных  фармакофорных  фрагментов  в  одной  молекуле 
интересно  в  плане  изучения  их  взаимного  влияния  на  биологическую 
активность полученных соединений.  

Нами  впервые  синтезирован  аминометилпроизводное  эмодина  –  1,6,8‐
триокси‐3‐метил‐9,10‐антрахинон,  выделенный  из  отходов  производства 
препарата рамнила. В качестве амино компонента использовали природный 
вторичный  амин  –  алкалоид  цитизин.  Источником  цитизина  являются 

произрастаюшие  в  Грузии  два  вида  сем.  Бобовых  (Legununosae)  –  Cytisus 

Caucasieus  Grossh  (Дрок кавказский) и Spartium junceum L (метельник 

прутьевидный). Содержание цитизина в последнем в фазе цветения в 

надземной части составляет до 0,08% к воздушно сухому сырью. С 

помощью реакции Манниха  синтезирован 7-цитизинилметил – 1,6,8-

триокси-3-метил-9,10-антрахинон. 

Реакцию  проводили  по  ранее  описанной  методике1,    а  также  смесью 
цитизина с параформом при 70‐80 °С.  

Строение  синтезированного  соединения  доказано  с  помощю  1Н  ЯМР 
спектроскопии и масс‐спектрометрии. 

Литература: 

1.  Кинцурашвили Л.А., Сихарулидзе М.И.,  Буянов В. Н., Турабелидзе Д. Г. ХПС, 1999,  6, 

с.722‐724 

 

 

 



105  

seqcia E.  bunebriv naerTTa qimia 

SYMPHYTUM ASPERUM da S.CAUCASICUM-is  
biopolimeri, misi sinTezuri monomomeri da maTi 

biologiuri aqtiuroba 

v. barbaqaZea, m. merlania, l. amiranaSvilia, Ll. gogilaSvilia, 

k. mulkijaniania, k. papadopulosib, r. agarvalic, g. diipic,  

f. vidal-vanakloCad 

a i. quTaTelaZis sax. farmakoqimiis instituti, 36 p.sarajiSvilis q., 

Tbilisi, 0159, saqarTvelo, v_barbakadze@hotmail.com;  

b erovnuli samecniero-kvleviTi centri “demokritos”, aTeni, saberZneTi,  

c kolorados universiteti, denveri, aSS,  

d baskeTis universiteti, biskaia, espaneTi 

 

kofeinis mJava da misi warmoebulebi farTod aris gavrcelebuli mce-

nareul samyaroSi da xasiaTdebian  maRali biologiuri aqtiurobiT, rac 

ganapirobebs am naerTebis mimarT mkvlevarTa gansakuTrebul yuradRebas. 

laSqaras kavkasiuri saxeobebis S. asperum da S. caucasicum fesvebidan 
da Reroebidan miRebuli polisaqaridebis jamis fraqcionirebiT 

ultrafiltraciis meTodiT membranul filtrebze da Semdeg gel-

qromatografiiT gamoyofili iqna maRalmolekuluri fraqcia (M>1000 
kDa). iw-, 13C-, 1H- bmr, APT da 2D  heterobirTvuli 1H/13C HSQC-
speqtrebisa da  1D NOE eqsperimentis monacemebis safuZvelze S. 
asperum-is da S.caucasicum-is fesvebidan da Reroebidan gamoyofili 

maRalmolekuluri wyalSi xsnadi preparatebis ZiriTad struqturul 

elements warmoadgens kofeinis mJavas warmoebulis polimeri, kerZod -  

poli[oqsi-1-karboqsi-2-(3,4-dihidroqsifenil)eTileni] . aseTi 

biopolimeri dRemde ucnobi iyo da pirvelad iqna Cvens 

mier identificirebuli. es naerTi aris bunebrivi martivi 

polieTerebis warmomadgeneli, romlis ganmeorebadi 

rgolia 3-(3,4-dihidroqsifenil)- glicerinis mJavas naSTi 

(sqema 1).  

biologiuri kvlevis Sedegad gamovlinda, rom polimeri 

amJRavnebs imunomodulatorul (antikomplementarul), 

antioqsidantur, anTebis sawinaaRmdego da Wrilobis 

Semaxorcebel aqtiurobas.  

SemdgomSi ganxorcielda aRniSnuli polimeris monomeris – 3-(3,4-

sqema 1.  

OH

OH

H
CC

H

COOH
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n
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dihidroqsifenil)glicerinis mJavas (4)  sinTezi da misi biologiuri 

aqtiurobis Seswavla. sinTezis sqema iTvaliswinebda kofeinis mJavas 

benzilirebas, miRebuli ujeri eTeris (2) asimetriul 

dihidroqsilirebas2 da bolo etapze  damcveli jgufebis moxsnas (sqema 

2). 

monomeris (4) antioqsidanturi aqtiuroba Sesabamisad 40-jer da 3-jer,  

aRemateba bunebrivi polimeris da kofeinis mJavas aqtiurobas.  

Seswavlilia polimeris moqmedeba simsivniT gaaqtivebul RviZlis sinu-

soidur endoTeliumze (HSE) da masze simsivnis ujredebis adheziis 

unari. es nivTiereba iwvevs simsivniT gaaqtivebul HSE-ze Tagvis B16 
melanomas ujredebis adheziis srul blokirebas da rekombinanturi 

vaskularuli endoTeliuri zrdis faqtoriT (VEGF) damuSavebuli HSE-
ze melanomas ujredebis adheziis prevencias. 

Seswavlili iqna agreTve polimeris da monomeris kibos sawinaaRmdego 

efeqturoba prostatis kibos (PCA) ujredebis androgen damokidebul 

(LNCaP) da androgen damoukidebel (22Rv1 da PC3) xazebze. aRniSnuli 

naerTebi koncentraciiT 1-100 mg/ml 24, 48 da 72 sT Semdeg sagrZno-

blad amcireben ujredebis raodenobas da zrdian samive PCA xazovani 

ujredebis sikvdils. amgvarad, Catarebulma kvlevam daadastura am axali 

naerTebis maRali efeqturoba da amJamad mimdinareobs maTi winaklini-

kuri Seswavla PCA modelebze. 

COOH

HO
HO

COOBn

BnO
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BnBr, KOH, K2OsO4

.2H2O,  NMO
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4-hidroqsikumarinis safuძvelze biologiurad  

aqtiuri nivTierebebis sinTezi 

i. jiniyaSvili, m. xaCiZe, m. CxaiZe, g. qvarcxava, m. cicagi   

petre meliqiSvilis saxelobis fizikuri da organuli qimiis instituti, 5 

jiqias q., Tbilisi, 0186, saqarTvelo  

irma1511@rambler.ru 

 

axali biologiurad aqtiuri nivTierebebis sinTezi yovelTvis iyo da 

iqneba aqtualuri mecnieruli amocana, radgan mravali axali nivTierebi-

dan, Tundac sakmaod maRali biologiuri aqtivobiT, mxolod erTeulebs 

aqvT praqtikuli gamoyeneba. rogorc cnobilia, preparatebi, romlebTac 

aqvT antibaqteriuli, antivirusuli, antimikrobuli aqtivoba, sakmaod 

xSirad saWiroeben ganaxlebas, radgan cocxali organizmebi droTa gan-

mavlobaSi maT mimarT iZenen rezistentulobas. 

cnobilia, rom 4-hidroqsikumarinis nawarmebs gaaCniaT mravalmxrivi 

biologiuri aqtivoba: antikoagulanturi, fungiciduri, antibaqteriuli 

da Sidsis virusis sawinaarmdego1. 

samuSaos mizans warmoadgenda 4-hidroqsikumarinis safuZvelze axali 

biologiurad aqtiuri nivTierebebis miReba, iafi da advilad xelmisaw-

vdomi, magram maRali biologiuri aqtivobis mqone naerTebTan konden-

saciiT.  

4-hidroqsikumarini ujer naerTebTan reagirebs mixaelis reaqciis mixed-

viT2. literaturis mimoxilvisas aRmoCnda, rom 4-hidroqsikumarinis 

kondensaciebi C=N bmis Semcvel naerTebTan ar iyo Seswavlili, rac 

sainteresos xdida kvlevas am mimarTulebiT, miRebuli naerTebis Tviso-

brivad gansxvavebulobis gamo. 

4-hidroqsikumarinis warmatebulma kondensaciam benzaldehidis 

izonikotinoilhidrazonTan, rogorc C=N bmis mqone modelur naerTTan, 

SesaZlebeli gaxada reaqciis optimaluri pirobebis dadgena. 

am TvalsazrisiT Seswavlili iqna 4-hidroqsikumarinis kondensacia 

N-izonikotinoilhidrazonebTan (benzaldehidis, p-nitrobenzaldehidis, 

krotonis da dariCinis aldehidebis izonikotinoilhidrazonebTan) da 

TiosemikarbazonebTan (benzaldehidis, p-nitrobenzaldehidis, krotonis, 

dariCinis, izovalerianisa da izoerbos TiosemikarbazonebTan). Catarebu-

li iqna agreTve kondensaciebi arakondicirebuli raketuli sawvavis 

utilizaciis Sedegad miRebul 3-[N,N-dimeTil-N’-dimeTilfenilform-
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amidin]-sa da imidazolins Soris. Kkondensacia am SemTxvevaSic mimdi-

nareobs mixaelis reaqciis mixedviT: 4-hidroqsikumarinis mesame mdgo-

mareobaSi myofi wyalbadi uerTdeba C=N bmis azots, xolo radikali - 

naxSirbads.  

uaxlesi literaturuli monacemebiT miRebulia 4-hidroqsikumarinis in-

dolSemcveli naerTebi, romelTac axasiaTebT maRali gram-dadebiTi 

protogenuli baqteriebis da Sidsis sawinaaRmdego aqtivoba3-5.  

sainteresoa 4-hidroqsikumarinis kondensacia piroloqinolinebTan. sin-

Tezi ganxorcielebulia 4-hidroqsikumarinis kondensaciiT aldehidsa da 

sam sxvadasxva piroloqinolinTan ZmarmJava areSi: 3-(2’-p-meToqsifenilvi-

nil)-1-pirolo[2,3-f]qinolini, 3-(p-meToqsifenilaldimin)-1-pirolo[2,3-f]-
qinolini, 3-(fenilaldimin)-1-pirolo[2,3-f]qinolini ZmarmJavas areSi. Zi-

riTadi miznobrivi produqtis garda am SemTxvevaSi miiReba 4-hid-

roqsikumarinis kondensaciis produqti benzaldehidTan. narevi advilad 

iyofa qromatografiul svetze. 

 

 

TiTqmis yvela miRebuli nivTiereba mdgradia, rac saSualebas iZleva 

Catardes maTi testireba biologiur aqtivobaze. 

literatura: 

1. Al‐Haiza M.A., Mostafa M.S., El‐Kady M.Y. Molecules, 2003, 8, 275‐286. 
2. Lkava M., Stahman M.A., Link K.P.  J. Am.Chem.Soc., 1944, 66, 6, 902‐906. 
3.  Yamamoto  Y.,  Kurazono M.  Bioorganic&Medicinal  Chemistry  Letters.  2007,  17,  1626‐
1628. 
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qinonebis safuZvelze piretroiduli naerTebis  
miReba da kvleva 

n. qavTaraZe, T. qorqia, q. sarajiSvili, r. Wedia, a. doliZe 

petre meliqiSvilis saxelobis fizikuri da organuli qimiis instituti,  

5 jiqias q., Tbilisi, 0186, saqarTvelo  

kavtaradze_n@yahoo.com 

bunebrivi qinonebisa da maTi sinTezuri analogebis safuZvelze SesaZle-

belia mravalferovani, axali biologiurad aqtiuri naerTebis miReba. am 

mizniT Seswavlilia axali piretroiduli naerTebis miRebis SesaZleb-

loba qrizantemis mJavisa da sxvadasxva qinonis  safuZvelze. qrizante-

mis mJava bunebrivi inseqticidebis – piretrinebis samSeneblo blokebs 

warmoadgenen. bunebrivi piretrinebis struqturuli modificirebiT mi-

Rebulia sinTezuri inseqticidebis mTeli  klasi _ piretroidebi. pire-

troidebi didi raodenobiT iwarmoeba da farTod gamoiyeneba sasoflo-

sameurneo (fenvalerati, aletrini da sxv.)  da sayofacxovrebo (permet-

rini, deltametrini da sxv.) preparatebis warmoebaSi. maTTvis damaxa-

siaTebelia mwerebze swrafi „nok-daunis“ efeqti,  maRali foto-stabi-

luroba, advilad daSla - swrafi biodegradacia garemoSi persisten-

tul pesticidebTan SedarebiT1. 

axali piretroiduli naerTebis misaRebad spirtul komponentad Cvens 

mier gamoyenebulia mcenareuli metaboliti – iugloni (5-hidroqsi-1,4-

nafToqinoni) da aseve, misi sinTezuri analogebi. iugloni warmoadgens 

alelopaTiur agents, xasiaTdeba repelenturi bunebiT, monawileobs mce-

nareul da cxovelur ujredebSi mimdinare rTul bioqimiur procesebSi. 

iuglonisa da misi nawarmebis gamoyeneba SesaZlebelia potenciuri fo-

toaqtiuri wamlebisa da pesticidebis SeqmnaSi. aseve mis safuZvelze 

sinTezirebulia simsivnuri warmonaqmnebis inhibitorebi _  tetraciklu-

ri antibiotikebi, romlebic medicinaSi warmatebiT gamoiyeneba. iugloni 

aseve perspeqtiulia qlororganuli pesticidebis dehalogeni-

rebisaTvis2,3.  

iuglonisa (I) da qrizantemis mJavis (II) fragmentebis SeerTebiT miRebu-

lia piretroiduli naerTi - iuglonil-qrizantemati, romelsac gaaCnia 

naerTTa ori klasis _ alelopaTiuri agentebisa da piretrinebis analo-

giuri Tvisebebi. mosalodnelia, rom am tipis naerTebi ara marto in-

seqticiduri da alelopaTiuri, aramed iuvenaluri hormonebis msgavs 

moqmedebasac gamoamJRavneben (mwerebSi qitinis biosinTezis blokireba 

gamoiwvios). piretroiduli naerTebis miRebis principuli sqema 

warmodgenilia iuglonisa da qrizantemis mJavis kondensaciis magaliTze: 
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analogiurad miRebulia 2,3-dihidroqsi-1,4-nafToqinonisa (izonafTazari-

ni) da qrizantemis mJavis kondensaciis produqti – trans-izonafTaza-

rinil-mono-qrizantemati. miRebuli naerTebis aRnagoba dadgenilia iw, 

bmr (
1H, 13C) da mas-speqtrometruli meTodebiT. 

amJamad samuSaoebi mimdinareobs gansxvavebuli aRnagobis mqone qinonebis 

safuZvelze qrizantemis mJavis eTerebis misaRebad. spirtul komponente-

bad gamoyenebulia 2-hidroqsi-1,4-nafToqinoni, 2-hidroqsi-3,3 -׳ dinafTil-

diqinon-1,2,3 ,׳׳4,׳  9,10-anTraqinoniebis warmoebulebi.  

sinTezuri da bunebrivi qinonebis citotoqsikuri da qimiuri aqtivoba 

xSirad dakavSirebulia flavofermentebiT qinonebis aRdgenasTan. 

qinonebis citotoqsikuroba miekuTvneba JangviTi stresis tips. maTi 

aRdgena SesaZlebelia mimdinareobdes erTeleqtroniani, oreleqtroniani 

an Sereuli aRdgenis meqanizmebiT4. kvlevebisaTvis gamoyenebulia Cvens 

mier sinTezirebuli qinonuri naerTebi: iugloni, izonafTazarini, 

iuglonilqrizantemati, trans-izonafTazarinil-mono-qrizantemati. maTi 

aqtivoba Seswavlilia ferodoqsin: NADF+ reduqtazisa da DT-
diaforazis mimarT. dadgenilia, rom mocemuli naerTebis 

citotoqsiuroba ZuZumwovrebis ujredebis mimarT im modeluri 

naerTebis msgavsia, romlebic ar Seicaven qrizantemis mJavis jgufs5.  

literatura: 

1. Katsuda Y.  Pesticide Science, 1999, 55, 8, 775‐782. 
2. Райс Э. Природные средства защиты растений от вредителей. М.: Мир, 1986, 184 
3. von Kiparski GP., Lee LS., Gillespie AR.  Journal of environmental quality, 2007, 36, 3, 709‐
717. 
4. qavTaraZe n., Wedia r., qorqia T., gogua l., qelbaqiani l., doliZe a.,  sarajiS-

vili q. saqarTvelos mecnierebaTa erovnuli akademiis macne, qimiis seria, 2009, 
35, 2, 233-239. 

5.   Dolidze A., Chedia R., Kavtaradze N., Miseviciene L., Miliukiene V., Nemeikaite‐Ceniene 
A., Cenas N. Chemija, 2009, 20, 2, 116‐119 
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guminuri preparati vazis foTlebis naadrevi 
pigmentaciis sawinaaRmdegod 

o. lomTaZe1, l. cxvedaZe2, a. doliZe2* 

1petre meliqiSvilis saxelobis fizikuri da organuli qimiis instituti,  

5 jiqias q., Tbilisi, 0186, saqarTvelo,  

omarilom@yahoo.com 

  2  saqarTvelos mebaReobis, mevenaxeobisa da meRvineobis instituti,  

6 marSal gelovanis gamz. Tbilisi, 0159, saqarTvelo 

 

ukanasknel wlebSi mniSvnelovnad gaizarda interesi guminuri 

nivTierebebisadmi, rac gamowveulia maT safuZvelze momzadebuli  mkveba-

vi preparatebisa da mikrosasuqebis maRali efeqturobiT, aseve ekologi-

uri usafrTxoebiT. guminuri preparatebis sistematuri gamoyeneba aum-

jobesebs niadagis struqturas, mis buferul da iongacvliT Tvisebebs, 

iwvevs niadagis mikroorganizmebis gaaqtiurebas. amave dros mniSvnelov-

nad izrdeba mcenaris mdgradoba sxvadasxva daavadebebisadmi, umjobesdeba 

mkvebavi nivTierebebis da aucilebeli mikroelementebis aTviseba1.  

saqarTveloSi gamoyenebuli mcenareTa dacvis saSualebebi, maT Soris 

guminuri preparatebi, mTlianad importirebulia. am dros saqarTveloSi 

gvaqvs guminuri naerTebis Semcveli torfis da naxSiris sabadoebi, aseve 

bunebrivi naerTebis safuZvelze mkvebavi mikroelementebis Semcveli 

xelaturi preparatebis momzadebis gamocdileba2.          

saqarTvelos erovnuli samecniero fondis grantis (GNSF/ST08/8‐516) 
samuSaoebis Sesrulebis farglebSi vazis adaptogenuri Tvisebebis 

gaumjobesebis mizniT foTis (malTayva) torfidan kaliumis hidroqsidiT 

eqstragirebuli guminebis safuZvelze momzadda mikroelementebis (Fe, 
Mn,  Mo,  Co,  Cu,  Zn da B) xelaturi formiT Semcveli foTlovani Sesxure-

bis preparati. preparatiT damuSavda GWS-is venaxebis (Telavis raionis 

sof. akura) sacdeli nakveTi. maisis III dekadaSi dafiqsirda saferavis 

jiSis vazis foTlebis naadrevi pigmentacia (wiTeli laqebi). vazis foT-

lebis pigmentaciis mateba gansakuTrebiT TvalsaCino gaxda mwvane opera-

ciis  “cis gaxsnis” Semdeg namsxvrevebze gamotanil mozard foTlebze, 

rogorc sacdel, ise ZiriTadi venaxis (etaloni) vazis rigebSi. aseTi 

suraTi damaxasiaTebelia Mg-is naklebobis SemTxvevaSi, amitom Catarda 

damatebiTi samuSaoebi qlorofilis struqturis ZiriTadi elementis 

Mg-is danaklisis aRdgenis mizniT.  
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momzadda Mg-is Semcveli, rogorc foTlebze SesxurebiT gamosayenebeli 

xelaturi formis, aseve fesvTa sistemaSi granulebis saxiT Sesatani 

guminuri preparatebi. Sesasxurebeli xelaturi preparati momzadda Mg-
Fe-is SemcvelobiT. granulirebuli preparatis mosamzadeblad merqanis-

magvari CanarTebisgan gasufTavebuli, gamSrali da dafquli torfi mu-

Savdeba kaliumis hidroqsidiT. 24 saaTiani dayovnebis Semdeg gaxsnili 

gumatebidan mzaddeba Fe-is Semcveli xelaturi formis preparati. 

darCenil naleqs emateba magniumis sulfatis (kizeriti) da dolomitis 

fqvilis gaTvlili raodenoba comiseburi masis mRebamde. damuSavebuli 

erTgvarovani masa TvalakSi gatarebis Semdeg iWreba granulebad, 

mrgvaldeba da Sreba. miRebuli granulirebuli preparatis vazis fesvTa 

sistemaSi Setanis paralelurad xdeboda foTlebze Fe-is Semcveli 

xelaturi formis preparatis Sesxureba. orive preparatis SemTxvevaSi 

Fe-is  xelatis gamoyeneba gamowveulia imiT, rom rkinis Semcveloba 

aucilebelia qlorofilis sinTezSi monawile fermentis Semadgenlo-

baSi3. 

foTlebis naadrevi pigmentaciani vazebis erTi nawili damuSavda Mg‐Fe-is 
guminuri xelatis SesxurebiT, meore - fesvTa sistemaSi granulirebuli 

preparatis SetaniT. Catarebulma cdebma aCvena granulirebuli 

preparatis gamoyenebis ufro maRali efeqturoba. savaraudod Sesxurebi-

sas  foTlebidan ar xdeba Mg-is sakmarisi raodenobiT SeRweva, granu-
lirebuli preparatidan ki mcenare Rebulobs Mg-is saWiro raodenobas 
advilad asaTvisebeli xelaturi formiT.   

Catarebuli cdebis safuZvelze mizanSewonilad migvaCnia gamozamTrebuli 

da Sesabamisad dasustebuli vazis fesvTa sistemaSi mkvebavi elementebis 

Semcveli granulirebuli preparatis Setana, rac gaaZlierebs imunitets 

da Sesabamisad sxvadasxva daavadebisadmi mdgradobas. 

literatura: 

1. Безуглова О.С. Удобрения и стимуляторы роста. Ростов‐на‐Дону: Феникс, 2002. – 320 
с. 
2.  Чихладзе  Г.М., Шишниашвили М.Е.  Авторское  свидетельство  СССР №588219,  кл. C 
05F 11/02,1978.  
3.  Кабата‐Пендиас  З.А.,  Пендиас  С.  Микроэлементы  в  почвах  и  растениях.  М.:Мир. 
1989, 439 с.  
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Wiafera (Phytolacca Americana L.) rogorc biologiurad 
aqtiuri triterpenuli saponinebis Semcveli 

nedleuli 

m. geTia, m. gabelaia, b. tabiZe, v. mSvildaZe, g. dekanosiZe 

iovel quTaTelaZis saxelobis farmakoqimiis instituti  

 mgetia2004@yahoo.co.uk  

Phytolacca  Americana  L. _ Wiafera, (oj. Phytolaccaceae) mravalwlovani ba-

laxovani mcenarea, kargad ganviTarebuli fesvTa sistemiT. Rero 1-3 m 

simaRlis, SiSveli, mwvane, iSviaTad mowiTalo elferiT. foTlebi kver-

cxisebria an momrgvalo kvercxisebri, 15-20 sm sigrZiT, kargad gamoxa-

tuli mTavari ZarRviT. yvavilebi partara; nayofebi, mrgvali, wvniani, 

0.5 sm diametriT. 

mcenare CrdoloeT amerikidan Semotanili gzad moyolili sarevelaa1. 

xalxur medicinaSi Wiafera farTod gamoiyeneba sxvadasxva daavadebebis 

samkurnalod2. aRniSnuli mcenaridan ucxoeli avtorebis mier gamoyo-

filia rigi triterpenuli glikozidebisa3-9. 

Cvens mier Seswavlilia saqarTveloSi farTod gavrcelebuli Ph. ameri-
cana-s miwiszeda da miwisqveda nawilebi triterpenuli saponinebis Sem-

cvelobis mimarTulebiT. lipiduri bunebis nivTierebebisagan gasufTave-

buli nedleulis (fesvi, foTlebi, nayofebi) eqstraqcias vaxdendiT 

96% eTilis spirtiT, srul gamofitvamde. miRebuli eqstraqtebis qro-

matografiul Seswavlas vaxdendiT Txel fenaze (Kieselgel  60;  20X20  cm), 
sxvadasxva sistemebis gamoyenebiT. qromatogramaze aRiniSneboda 

sxvadasxva raodenobisa da zomis laqebi (fesvebi – aranakleb 12 

glikozidi; foTlebi – aranakleb 13 komponenti; nayofebi – aranakleb 

9). 

fesvebidan miRebuli eqstraqtis fraqcionirebiT (Kieselgel 60; 
0,015X0,040 mm) svetze mSrali wesiT (sistema qloroformi-meTanoli-

wyali 26:14:3) da Semdgomi calkeuli fraqciebis preparatiuli maRale-

feqturi siTxovani qromatografirebiT (Agilent 1100, H2O→MeOH) indi-
vidualuri saxiT gamoyofil iqna 2 glikozidi: glikozidi E da 

glikozidi H. tute da mJave hidrolizis monacemebiTa da bmr sxvadasxva 

meTodebis (1H‐1H,  COSY,  TOCSY,  HSQC,  HMBC) gamoyenebiT dadgenil iqna 

maTi sruli qimiuri struqtura. glikozidi E -  3‐[(4‐O‐β  ‐D‐glucopyranosyl
‐β‐D‐xylopyranosyl)oxy]‐2,23‐dihydroxy‐,29‐methyl  ester,(2β,3β,4α,20β)‐Olean‐

12‐ene‐28,29‐dioic  acid  -  warmoadgens monodesmozids, xolo glikozidi 

H - Olean‐12‐ene‐28,29‐dioic acid, 2,23‐dihydroxy‐3‐(β‐D‐xylopyranosyloxy),28‐β‐
D‐glucopyranosyl  29‐methyl  ester,  (2β,  3β,  4α,  20β)  ‐ bidesmozids. aRniSnuli 
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struqturis glikozidebi gamoyofil iqna adre Wiaferas ujreduli 

kulturidan7. 
Wiaferas foTlebidan individualuri glikozidebis gamoyofa moxda ise-

Tive xerxiT, rogorc fesvebis SemTxvevaSia aRwerili. Sedegad miRebul  

iqna 3 glikozidi: glikozidi A, glikozidi B  da glikozidi C. tute 
da mJave hidrolizis monacemebiTa da bmr sxvadasxva meTodebis (1H‐1H, 
COSY,  TOCSY,  HSQC,  HMBC) gamoyenebiT dadgenil iqna maTi sruli qimiuri 

straqtura. glikozidi B - Olean‐12‐ene‐28,29‐dioic  acid,2,23‐dihydroxy‐3‐(
‐D‐xylp‐oxy)‐28‐‐D‐Glcp‐b‐29  methyl  ester  (2b,  3b,  4a,  20b)  - warmoadgens 
bidesmozids, xolo glikozidi A - Olean‐12‐ene‐28,29‐dioic  acid,2,23‐

dihydroxy‐3‐(‐D‐xylp‐oxy)‐29 methyl ester  (2b, 3b, 4a, 28 b) da glikozidi C  ‐ 

Olean‐12‐ene‐28,29‐dioic  acid‐3‐[4‐O‐‐D‐Glcp‐‐D‐Xylp)oxy]‐2,23‐dihydroxy‐29 
methyl ester (2b, 3b, 4a, 20 b) – monodesmozidebs. 
Seswavlil iqna fesvebidan da foTlebidan miRebuli jamuri eqstraqte-

bis citotoqsikuri, antioqsidanturi, anTebissawinaaRmdego da fungi-

ciduri aqtivobebi.  

citotoqsikuri aqtivoba Seswavlil iqna adamianis filtvis karcinomis 
A549; adamianis swori nawlavis adenokarcinomis DLD-1 ujredebze da 
adamianis kanis normalur fibroblastebze WS1 rezazurinis meTodis 

gamoyenebiT8. kvlevis Sedegad dadginda, rom Wiaferas fesvebidan miRe-

buli eqstraqti xasiaTdeba maRali specifikuri aqtivobiT filtvis 

karcinomis A549 ujredebis mimarT, xolo sxva danarCeni mimarTulebiT 

kvlevebisas mniSvnelovani Sedegebi ar dafiqsirebula. 

mimdinareobs kvleviTi samuSaoebi Wiaferas nayofebSi arsebuli triter-

penuli glikozidebis struqturis dadgenis da farmakologiuri ga-

mokvlevis mimarTulebiT.  
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6. Hironobu Takahashi, Yuki Namikawa, Masami Tanaka, Yoshiyasu  Fukuyama. Triterpene 
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Fructus Myrtilli-is antocianidinebis Seswavla 

b. bucxrikiZe, v. xvedeliZe, k. sirbilaZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

Bobi@minister.com 

 

mocvis nayofsa da foTlebSi Semavali antocianidinebi da flavonoidebi 

maTi gamoxatuli antioqsidanturi da sisxlZarRvTa proteqtoruli 

moqmedebiT, oftalmologTa gansakuTrebul yuradRebas ipyrobs. 

sxvadasxva avtorTa monacemebiT es nivTierebebi xels uwyoben sisxlis 

reologiuri Tvisebebis gaumjobesebas, vinaidan amcireben sisxlZarRvTa 

kedlebis tonuss da amaRleben maT simtkices, amcireben trombis war-

moqmnis SesaZleblobas, aCqareben gauferulebuli rodopsinis regenera-

cias. klinikurma gamokvlevebma aCvenes, rom mocvis preparatebi (160-320 

mg mocvis eqstraqtis standartuli doza 25% antocianozidebis Sem-

cvelobiT) xels uwyoben sxvadasxva genesis baduris dazianebebiT avad-

myofebs mxedvelobis funqciis gaumjobesebaSi, maT Soris miopiis 

drosac. amas garda, antocianozidebi da flavonoidebi mocvis 

eqstraqtSi Trgunaven brolis qsovilebSi paTologiur aldozo-

reduqtazul aqtiurobas da amcireben kataraqtas ganviTarebis SesaZle-

blobas. 

mocvis eqstraqtis mosamzadeblad gamoviyeneT dasavleT saqarTvelos 

mTian regionSi gavrcelebuli mocvis nayofi (Fructus  Myrtilli),  romelsac 

vaSrobdiT dabal (60-65 °C) temperaturaze 10% tenianobamde, va-

qucmacebdiT 0.3-0.5 mm fraqciamde da vutarebdiT eqstraqcias eTilis 

spirtis 20%-iani wyalxsnariT 45-50 °C temperaturaze 6 saaTis ganmav-

lobaSi, perioduli arevis pirobebSi; mocvisa da eqstragentis masuri 

Tanafardoba iyo 1:5. miRebul eqstraqts vfiltravdiT da vakoncentri-

rebdiT vakuumamaorTqlebel aparatze 65%-mde, ris Semdegac vaSrobdiT 

rotaciul saSrobze. miRebul mSral eqstraqtSi vsazRvravdiT anto-

cianidinebis jamur Semcvelobas pH-diferencialuri speqtro-

fotometriis meTodiT. antocianidinebis xarisxobriv Sedgenilobas vsaz-

RvravdiT maRalefeqturi siTxis qromatografirebis meTodiT. 

mocvis mSral eqstraqtSi antocianidinebis xarisxobrivma Sefasebam gviC-

vena, rom isini 520 nm sigrZis talRis areSi identificirdebian Semdeg 

komponentebad: delfinidin 3-glukozidi, delfinidin 3-galaqtozidi, 

cianidin 3-galaqtozidi + delfinidin 3-arabinozidi, cianidin 3-gluko-

zidi, cianidin 3-arabinozidi, peturiadini 3-galaqtozidi, petunidini 

3-glukozidi, peonidini 3-glukozidi, malvidini 3-glukozidi. 
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mocvis mSral eqstraqtSi antocianidinebis jamuri Semcveloba, rogorc 

eqsperimentis Sedegebma gvaCvena, Seadgens aranakleb 22.5%-s, rac sakmaod 

maRali maCvenebelia da Seesabameba mocvis eqstraqtebis Sesaxeb litera-

turul monacemebs. 

amJamad mimdinareobs gamokvlevebi mocvis eqstragirebis optimaluri 

reJimebis dasadgenad. 
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КАТАЛИТИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ФЕРМЕНТА КАТАЛАЗЫ 

Бердзенишвили И.Г., Сирадзе М.Г. 

Грузинский технический университет,  ул. Костава 77, Тбилиси, 0175, 

i_berdzenishvili@gtu.ge 

Ферменты  являются  катализаторами  биологического  происхождения. 
Важнейшие  свойства  ферментов,  отличающие  их  от  низкомолекулярных 
катализаторов,  ‐  это  чрезвычайно  высокая    активность  и  специфичность 
действия.  По  сравнению  с  модельными  реакциями,  протекающими  в 
отсутствие катализатора, скорости ферментативных реакций возрастают в 106 

‐ 1012. 1,2 

 Пример  высокой  эффективности  ферментов  дает  каталаза.  Пероксид 
водорода  в  чистом  водном  растворе  самопроизвольно  медленно 
разлагается по уравнению 

 . 

В присутствии различных катализаторов разложение H2O2  значительно уско‐
ряется.  Действие  катализатора  связано  с  тем,  что  он  увеличивает  скорость 
реакции, снижая  энергию ее активации (табл. 1).  

Таблица 1. Скорости и энергии активации разложения H2O2  при 25°С 

 

 Примечание:  скорость  рассчитана  для  1М  H2O2  и  1М  катализатора  за 
исключением    каталазы. Для каталазы приведены максимальные скорости в 
расчете на 1 моль активного центра. 

Из  табличных  данных  следует,  что  скорость  некатализируемой  реакции 
соответствует разложению всего лишь 1% H2O2 в течении 11 дней при 25°С. 
Неорганические катализаторы, такие как соли железа или галоидоводороды, 
увеличивают скорость разложения H2O2 на 4‐5 порядков в расчете на 1 моль 

2222 21 OOHOH 

Катализатор 

Скорость, 

,  
 М×сек‐1 

  dtOHd  22 Еа, 
кДж×моль‐1 

Без катализатора  10‐8  71 

    HBr  10‐4  50 

     
 32 FeFe 10‐3  42 

 Каталаза  107  8 
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катализатора. Фермент каталаза, существующий в крови и различных тканях, 
увеличивает  скорость  более  чем  в  1015  раз  по  сравнению  с 
некатализируемой  реакцией,  т.е.  каждая  молекула  фермента  может 
разлагать более чем 10 миллионов молекул H2O2 в секунду. 

Каталаза  является  гемопротеином,  содержащим  в  активном  центре 
феррипротопорфирин  (гематин)  в  качестве простетической  группы  (гематин 
осуществляет каталитическую функцию). 

Термодинамика  разложения  пероксида  водорода  также  зависит  от  функции 
катализатора.  Термодинамический  критерий  данной  реакции  при  25°С 

  кДж×моль‐1,  причем  основной  вклад  в  изменение  энергии 

Гиббса    вносит  изменение  энтальпии    кДж×моль‐1.3 
Таким  образом,  при  соответствующем  пути  реакции  разложение  H2O2 
должно  идти  практически  до  конца.  Низкая  скорость  некатализируемой 
реакции связана с высоким барьером активации 71 кДж×моль‐1 (табл. 1).  

Ход реакции представлен на рис. 1.  

 
   Рис. 1. Влияние каталазы на энергию активации реакции разложения H2O2  

Экспериментальные энергии активации реакции разложения H2O2   в присут‐
ствии Fe2+/Fe3+  или HBr,  представленные в  табл. 1,  составляют две  трети по 

1,1030
298 G

0
298G 64,940

298 H
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сравнению  с  реакцией  без  катализатора.  В  присутствии  каталазы  энергия 
активации  составляет  всего    8  кДж×моль‐1.  По‐видимому,  фермент 
способствует  ускорению  реакции  за  счет  появления  нового  пути  и  новой 
реакции с меньшей энергией активации. 

ЛИТЕРАТУРА: 

1. Клесов А.А., Березин И.В. Ферментативный катализ.  М.: МГУ, 1980, 264 с. 
2. Келети Т. Основы ферментативной кинетики.  М.: Мир, 1990, 348 с. 
3.  Термодинамические  константы  веществ.   М.:  АН СССР.  Вып. 1, 1965;  Вып. V, 1971; 
Вып. Х, 1981. 
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arteziuli wylebidan sasmeli wylis miRebis da sa-
warmoTa Camdinare wylebis gawmendis teqnologiuri  

procesebis damuSaveba 

n. CxubianiSvili, c. kurcxalia, l. qristesaSvili 

saqarTvelos teqnikuri universiteti, 77 kostavas q., Tbilisi, 0175, saqarTvelo 

Cvens saukuneSi, kacobriobis sasicocxlo problemaTa Soris, 

mniSvnelovania garemos dabinZureba sawarmoo narCenebiT da energetikis 

sakiTxi. am problemaTa gadaWris yvelaze perspeqtiuli gza aris mcire 

narCeniani an unarCeno teqnologiebis SemuSaveba, romelTa gamoyenebiT 

SesaZlebelia sawarmoo Camdinare wylebis gawmenda wyalsargeblobis 

Caketili sistemebis Seqmnis perspeqtiviT da sawarmoo narCenebis uti-

lizaciiT. 

eleqtrodializis meTodis gamoyenebiT, Cvens mier damuSavebulia 

arteziuli wylebidan sasmeli wylis miRebis teqnologiuri procesi; 

mowodebul teqnologiaSi pirveladaa gamoyenebuli superkavitaciis mov-

lena wylis momzadebis procesSi. aseve pirvelad ganxorcielda super-

kavitatorisa da eleqtrodializatoris konstruqciuli da teqnologi-

uri kombinacia sasmeli wylis miRebis sistemaSi. 

galvanuri warmoebis Camdinare wylebi gaWuWyianebulia mZime liTonebiT, 

cianidebiT, mJavebiT. Cvens mier damuSavebulia am warmoebis Camdinare 

wylebis eleqtrodializuri gawmendis teqnologiuri procesi, romlis 

gamoyeneba SesaZlebelia nebismieri profilis manqanaTmSenebel, saaviacio, 

gemTmSenebel da meqanikur qarxnebSi. 

msubuqi mrewvelobis dargTa Soris safeiqro mrewveloba erT-erTi 

Zlieri wyalmomxmarebelia. qsovilebis Rebvis da recxvis procesSi war-

moqmnili Camdinare wylebi dabinZurebulia organuli saRebarebiT. Cvens 

mier damuSavebulia azosaRebarebiT gaWuWyianebuli Camdinare wylebis 

gawmendis teqnologia, romlis mizania wyalsargeblobis Caketili sis-

temis Seqmna. gawmendisaTvis SevarCieT ionituri meTodi. 

Cvens mier damuSavebuli meTodebi uzrunvelyofen wyalsargeblobis 

Caketili sistemebis Seqmnas da Sesabamisad wylis bunebrivi resursebis 

racionalur xarjvas. 

literatura: 

1. Гребенюк В.Д. . ЖВХО им. Д.И. Менделеева, 1987,  32,  6, 648. 
2. Курцхалия Ц.С., Чхеидзе Н.В., Бурджанадзе Д.Г., Енукидзе Н.Е.  Georgian Engineering 
News, 2004, 4, 112. 
3. n. CxubianiSvili, c. kurcxalia, r. gvalia, q. Salikiani. hidrometeorologiis 

institutis Sromebi, 2001, 108, 96-101. 
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МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ КИНЕТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
ОРГАНИЧЕСКИХ РЕАКЦИИ 

Я.Н. Таварткиладзе 

Грузинский технический университет 

 

Определение кинетических характеристик органических реакции выполнено 
на  основе  частных  решений  фундаментального  уравнения  кинетики1‐5. 
Частное  решение  ‐кинетическая  формула,  на  основе  которого  определены 
основные  кинетические  характеристики  рассмотренных  реакции,  имеет 
следующий вид: 

  (1) 

W=C/Cmax‐  текущая  и  максимально  возможная  концентрация  целевого 
продукта реакции 

K ‐константа скорости реакции, 

m‐фактор интенсивности химических реакции (m=1,2,3). 

t‐время протекания реакции. 

Методика  определения  кинетических  характеристик  рассмотрена  на 
примерах  экспериментальных  данных  органических  реакции  окисления 
метана, этана, изопропилбензола6. 

Для  определения  численных  значений  константы  скорости  реакции 
достаточно  единственное  достоверное  значение  концентрации  целевого 
продукта  реакции  во  времени.  Далее,  пользуясь  формулой  (1), 
преобразованной  относительно  константы  скорости  устанавливают  ее 
численное значение:. 

                 (2) 

Индекс «е» указывает на экспериментальное значение параметра.  

Для  рассмотренных  органических  реакций  в  докладе  представлены 
экспериментальные  и  аппроксимирующие  теоретические  кинетические 
кривые, построенные в соответствии с формулой (1).  

Литература: 

1. Таварткиладзе Я. Н. Сообщения Академии наук Грузии, 1984, 113, 3, 537‐540. 
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2. Таварткиладзе Я. Н. Сообщения Академии наук Грузии, 1988, 132, 2, 301‐304. 
3.  Таварткиладзе  Я.  Н.  Сборник  докладов  мждународной  научной  конференции 
«информационные технологии в управлении» Тбилиси. 2008,. 1.  139‐142. 
4. TavarTqilaZe i.n. stu-s Sromebi. 2008, 468, 2, 37-44 

5. TavarTqilaZe i.n. stu-s Sromebi. 2008, 468, 2, 45-51. 

6 . Семионов Н.Н . Цепные реакции. 2‐е изд., испр. и доп.‐М.: Наука. 1986. 535 с. 
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bunebrivi wylis gawmenda organuli nivTierebebisagan 
qvanaxSiris fiqalebis gamoyenebiT 

l. gvasalia, e. Sengelia, m. wverava 

saqarTvelos teqnikuri universiteti, 77 kostavas q., Tbilisi, 0175, saqarTvelo 

dodoshengelia@rambler.ru 

 

bunebriv wylebSi cxoveluri da mcenareuli narCenebis daSlis Sedegad 

warmoimqneba muqi yavisferi organuli naerTebi-huminebi, romlebic aniWe-

ben wyals moyviTalo-moyavisfro Seferilobas. huminuri nivTierebebi 

koloiduri helatwarmomqmneli nivTierebebia molekuluri masiT 300-dan 

105-mde da araregularuli struqturiT. mniSvnelovan xarisxad ax-

asiaTebT aromatuli struqtura, Seicaven fenolur hidroqsidebs da 

karboqsidur jgufebs, romelTac SeuZliaT sxvadasxva ionebis mierTeba. 

garda imisa, rom humusebis wyalSi arseboba auaresebs wylis organolep-

tikur maCvenebels, gansakuTrebul saSiSroebas iwvevs am naerTebis Sem-

cveloba sasmeli wylis daniSnulebis wyalsatevebSi, vinaidan sasmeli 

wylis momzadebis arsebuli teqnologia umravles SemTxvevaSi iTvalis-

winebs wylis dezinfeqciis TvalsazrisiT qlor reagentebis gamoyenebas. 

literaturuli monacemebidan gamomdinare humus Semcveli bunebrivi 

wylebis aqtiuri qloriT damuSavebisas, wyalSi warmoiqmneba qloro-

formi (CHCl3), romelic ganicdis akumulacias cocxal organizmSi da 

iwvevs RviZlisa da Tirkmlis daavadebebs1,2. amdenad, wylis qlorreagen-

tebiT dezinfeqciis Sedegebis Seswavlas miZRvnil naSromebSi sul ufro 

xSirad gvxvdeba rekomendacia, wylis dezinfeqciis Catareba, mxolod 

wylidan huminuri nivTierebebis mocilebis Semdeg. 

bunebrivi wylidan huminuri nivTierebebis mocilebis mizniT Cvens mier 

gamokvleulia tyibulis qvanaxSiris narCenebis (t.qf) gamoyenebis SesaZ-

lebloba. 

t.qf Tavisi qimiuri SemadgenlobiT miekuTvneba organomineralur sorben-

tebs da Sedgeba saSualod 60-70% mineraluri da 30-40% organuli 

nawilisagan3. 

t.qf-s adsorbciuli Tvisebebis Seswavlis mizniT, gamokvleulia ad-

sorbciis xarisxis damokidebuleba wyalSi myofi huminur nivTierebebis 

koncentraciaze. dadgenilia, rom wylis ferianobis dabali maCveneblebis 

dros t.qf-s STanTqmis xarisxi garkveul zRvramde mniSvnelovnad iz-

rdeba, xolo wylis ferianobis 50-60º intervalis zemoT adsorbciis 

xarisxi praqtikulad ucvlelia. Seswavlilia adsorbciis xarisxze 
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t.qf-s granulimetruli Semadgenlobis damokidebuleba. dadgenilia, rom 

t.qf – marcvlis zomebis Semcireba mniSvnelovnad zrdis adsorbciis 

xarisxs. 

Seswavlilia t.qf-s rogorc safiltracio masalis iseTi mniSvnelovani 

maxasiaTebeli, rogoricaa adsorbciis xarisxis damokidebuleba nakadis 

dinamiur siCqareze. dadgenilia, rom nakadis dinamiuri siCqaris Semci-

reba zrdis t.qf-s adsorbciis xarisxs. amdenad, vinaidan nakadis siC-

qaris cvlileba iwvevs wylis ferianobis Secvlas 10º-is farglebSi, 

rekomendirebulia am sorbentis gamoyeneba filtrebSi saSualo siCqariT 

1.5-2 sT-1.  

Catarebuli gamokvleva cxadyofs t.qf-s gamoyenebis SesaZleblobas 

wylis ferianobis gaumjobesebis mizniT, rac Tavis mxriv uzrunvelyofs 

sasmeli wylis daniSnulebis obieqtebidan huminuri nivTierebebis 

mocilebas da Sesabamisad wylis dezinfeqcias aqtiuri qloris naklebi 

dozebiT gamoyenebas. 

literatura: 

 1. Славинская Г. В. Влияние хлорирования на качество питьевой водыю 1991,13, 11, 10
‐13. 
2.  Алексеева  Л.П.,  Хромченко  Я.  Л.  Влияние  условии  реагентной  обработки  воды  на 
образование хлороформа. «Химия и технология воды». 1988, 10, 2, 140‐141. 
3.  Шенгелия  Е.Г.  «Очистки  природных  и  сточных  вод  от  аммонийных  ионов  путем 
сорбции на отходах, полученных при обогощении угля» Дисс. Канд. тех. наук. Тбилиси, 
1989. 
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kaTionitebi bunebrivi ceoliTis safuZvelze 

m. gurgeniSvili, i. CitrekaSvili, z. molodinaSvili,  

z. TabukaSvili, m. CxaiZe n. dolaberiZe, v. ciciSvili, g. papava 

petre meliqiSvilis saxelobis fizikuri da organuli qimiis instituti 

molodinashvili@posta.ge 

 

erT-erT aqtualur problemas warmoadgens siTxeebis, Camdinare da sas-

meli wylebis gasufTaveba marilebisagan1. 

bunebrivi sorbentis _ klinoptilolitis safuZvelze sinTezirebulia 

Zlieri da susti ionogenuri jgufebis Semcveli, maRali mimocvliTi 

tevadobis mqone kaTioniti. 

bunebrivi ceoliTi - klinoptiloliti, romlis oqsiduri formulaa -

(Na2K2Ca)OAl2O310 SiO2 8H2O, xasiaTdeba maRali Termuli medegobiT, 

forianobiT da asrulebs matricis rols2,3. 

klinoptilolitis forebSi katalizatoris Tanaobisas, pirvel etapze 

inergeba fenolis molekula, SemdgomSi 125–135 °С-ze, aldehidTan 

polikondensaciisas, warmoiqmneba fenolformaldehidis rezoluri tipis 

oligomeri. meTilolis jgufebi reaqciaSi Sedis ceoliTSi arsebul 

silanolis jgufebTan, agreTve erTmaneTTan da warmoiqmneba sivrciTi 

struqturis mqone polimeri, romelSic Semdgom etapze sulfirebis 

gziT xdeba aqtiuri sulfojgufebis Seyvana. 

sxvadasxva faqtorebis gavlenis SeswavliT, romlebic axdenen gavlenas 

miRebuli kaTionitis statikuri mimocvliTi tevadobis sidideze, 

dadgenilia kaTionitis miRebis optimaluri pirobebi: Tanafardoba ceo-

liTsa da fenols Soris, mas.% - 85:15. fenolisa da paraformis polik-

ondensaciis reaqciis temperaturaa 125–135 °С,  sulfirebis procesis 

xangrZlivobaa 2 - 3 sT. 

am meTodiT miRebuli kaTionitis statikuri mimocvliTi tevadobaa 5.5 _ 

8.0 mg.eqv.g-1 0,1N HCl-is mimarT.  

literatura: 

1.  Ионообменные  высокомолекулярные  соединения.  Под  редакцией  К.М.  Салдадзе, 
Москва, 1960. 
2. Цеолитовые молекулярные сита.  Брек Д. В., пер. с англ., М., 1976. 

3. Загра Я.М., Симонов И.Н.,  Сигал В.Л. Физико‐химические явления в ионо‐
обменных системах.  Киев, 1988. 



128  

seqcia F.  organuli katalizi 

nanodispersul sistemebSi sedimentaciis potencialis 
gansazRvris meTodika 

m. razmaZe, i. lomaZe 

saqarTvelos teqnikuri universiteti,  

kostavas q. #69, Tbilisi, 0175, saqarTvelo 

m_razmadze@gtu.ge 

 
nanodispersuli myari fazis nawilakTa ionTSemcvel Txevad sadispersio 

garemoSi Serevisa da simZimis ZaliT daleqvisas, myari fazis zedapirze 

mimdinareobs ionTa specifikuri adsorbcia, romelic gamyof zedapirze 

eleqtruli muxtis dagrovebas iwvevs. daleqvisas zedapiruli muxti 

gadaadgildeba nawilakebTan erTad, rac xelsawyos (ix. nax.1) A da B 
wertilebs Soris denis gavlasa da  eleqtruli potencialis war-

moqmnas iwvevs, romelsac sedimentaciis potenciali ewodeba.  

sedimentaciis potencialis sidide sakvlevi sistemis damaxasiaTebel 

bevr iseT fizikur-qimiur parametrebzea damokidebuli rogorebicaa 

ionis raoba, misi muxtis sidide, niSani da koncentracia, dispersuli 

fazis qimiuri Semadgenloba, simkvrive, dispersulobis xarisxi, sadis-

persio garemos siblante, temperatura, 

masSi gaxsnil ionTa adsorbciuli poten-

ciali da a.S.   

Tu CaviwerT sedimentaciis potencialis 

cvlilebis damokidebulebas drosTan, 

maSin specialuri kompiuteruli pro-

gramis gamoyenebiT SesaZlebeli iqneba 

miRebul empiriul monacemTa cxrilurad 

gadmocemuli funqciis (sedimentaciis 

potenciali-dro) gaintegreba. es ki Ta-

vis mxriv saSualebas mogvcems sedi-

mentaciuri procesis mimdinareobisas 

gamoviTvalod drois garkveul inter-

valSi minis milis (2) ganivkveTis 

erTeulSi gavlili eleqtruli muxti 

raodenoba da niSani.  Tu miRebuli mux-

tis gadaadgilebis siCqaris sidides da-

vakavSirebT dispersuli fazis gamyofi 

zedapiris farTTan, maSin martivi maTe-

matikuri gardaqmnebis meSveobiT SesaZlebeli gaxdeba sakvlevi 

fxvnilebis zedapiruli farTis erTeulze adsorbirebuli ionebis mux-
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tis sididis dadgena. miRebuli Sedegis sizuste didadaa damokidebuli 

sedimentaciis procesis mimdinareobisas monacemTa Caweris siswrafesa da 

sizusteze. swored am problemis gadasawyvetad gamoyenebul iqna kompi-

uterTan monacemTa mimocvlis mravalfunqciuri cifrul-analoguri dafa 

ЛА-70М4. igi saSualebas iZleva swrafad mimdinare fizikur-qimiuri 

procesebisas 20 miliwamis intervaliT monacemTa gazomvasa da kompiut-

erSi 12 bitiani formiT Seyvanas1. gazomvis diapazonia 250 milivolti-

dan 5000 milivoltamde. aRniSnuli xelsawyo dakompleqtebulia kompi-

uteruli specprogramiT, romelic kompiuterTan cdis mimdinareobis 

eleqtrul komunikacias axdens, monacemTa Semdgomi dafiqsirebisa da 

maikrosoft ofisis eqselis failad Caweris gziT, rac miRebuli mona-

cemTa blokis maTematikurad damuSavebis SeuzRudav saSualebas iZleva. 

aRniSnuli midgoma sedimentaciis procesis droSi aRweris uzustesi 

saSualebaa da mis erT-erT praqtikul gamoyenebis sferod SeiZleba het-

erogenul katalizSi dispersuli katalizatoris zedapiruli aqti-

urobis dadgena miviCnioT.  

 

literatura: 

1.  Техническое  описание  многофункциональной  платы  аналогового  и  цифрового 
ввода/вывода ЛА‐70М4. Москва, 1998, 1‐57. 
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saqarTvelos navTobebis sistemuri kvleva 

i. bazRaZe, T. svaniZe, T. SaraSiZe, n. xecuriani 

saqarTvelos teqnikuri universiteti, 77 kostavas q., Tbilisi, 0175, saqarTvelo 

petre meliqiSvilis fizikuri da organuli qimiis instituti,   

5 jiqias q., Tbilisi, 0186, saqarTvelo  

natixeco@yahoo.com 

navTobis (da gazis) mrewveloba nebismieri qveynis saTbob-energetikuli 

kompleqsis da saerTod ekonomikis sabaziso dargia, romlis produqciac 

moixmareba mrewvelobaSi  sxvadasxva dargebis mier. saxelmwifos ganvi-

Tarebis done ganisazRvreba energoresursebis moxmarebis masStabiT.  

navTobis sabadoebi dedamiwaze praqtikulad yvelgan gvxvdeba, sadac ki 

sakmaod didi sisqis danaleqi qanebia. maragebis moculobis Tvalsaz-

risiT navTobis sabadoebi Cvens planetaze araTanabrad aris ganawile-

buli. msoflioSi  cnobili navTobis 50 da gazis magnaturi 30-mde sa-

badodan 30 navTobgiganti Tavmoyrilia axlo da Sua aRmosavleTis qvey-

nebSi, xolo giganturi gazis sabadoebis TiTqmis naxevari yofili sab-

WoTa kavSiris teritoriaze. giganti sabadoebis garda arseboben 

msxvili, saSualo da patara sabadoebic. 

navTobis mopovebas saqarTvelos teritoriaze xangrZlivi istoria aqvs. 

uxsovari droidan navTobis gamosavlebis 40-ze meti raionia cnobili, 

romelTagan aRsaniSnavia guriisa da kaxeTis (qiziyi) raionebi. Zveli 

kolxeTidan berZnebs navTobi gahqondaT sawvavi narevis dasamzadeblad da 

iyenebdnen saomari moqmedebebis dros. patara SiraqSi navTobis kustaru-

lad amoReba warmoebda jer kidev ramodenime saukuniT adre Cvens wel-

TaRricxvamde. aqedan navTobi gahqondaT sparseTSi da sxva mezobel qvey-

nebSi. 

dReisaTvis ss ,,saqnavTobis” monacemebiT saqarTvelos gaaCnia 580 mln 

tona navTobisa da gazis prognozirebadi resursi, aqedan 200 mln tona 

modis Savi zRvis Selfur nawilze, xolo danarCeni nawildeba aRmosav-

leT da dasavleT saqarTvelos xmeleTze. 

saqarTveloSi sakmaod STambeWdavia navTobis perspeqtiuli  da prog-

nozuli  resursebi. am resursebis jamuri maragi 1251 mln. t-s, amo-

saRebi 504,6 mln.t-s Seadgens, misi 60% xmeleTzea, xolo 40% Savi 

zRvis Selfze. gamoTvlili navTobis geologiuri maragi Seadgens 1433, 

xolo amosaRebi 537 mln.tonas.  

saqarTvelos navTobebis sistematiur kvlevas gansakuTrebuli 

mniSvneloba eniWeba rogorc geologiur-geoqimiuri xasiaTis mravali 
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amocanis gadawyvetisaTvis, aseve saqarTvelos navTobebis gadamuSavebis 

racionaluri gzebis dadgenisaTvis. 

saqarTvelos navTobgamovlinebebis intensiuri Seswavla daiwyo me-XX 

saukunis 50-iani wlebidan. kvlevebiT dadgenilia, rom saqarTveloSi 

arsebobs erTmaneTisagan qimiuri bunebiT gansxvavebuli TiTqmis yvela 

cnobili tipis navTobi. aRniSnul navTobebze arsebuli monacemebi Ziri-

Tadad miRebulia calkeuli adgilmdebareobis navTobis kvleviT.  

saqarTvelos sxvadasxva navTobis sistemuri kvleva da sainformacio 

monacemTa bazis Seqmna aqtualuria. damuSavebulia saqarTvelos terito-

riaze arsebuli navTobis 15 sabados Seswavlis Sedegebi da Seqmnilia am 

navTobebisaTvis monacemTa baza. 

 

literatura 

1. n. CxubianiSvili, i.bazRaZe, T.svaniZe, n.xecuriani. saqarTvelos navTobmrewvelo-

bis ganviTarebis mokle literaturuli mimoxilva. saqarTvelos qimiuri Jurnali, 
2009, 9, 3, 245-248. 
2. g. xmalaZe, n.xmalaZe. saqarTvelos navTobis mrewveloba gardamaval periodSi. 

Tbilisi, universitetis gamomcemloba, 2002, 312gv. 

3. n. TevzaZe, g.liluaSvili, z. mgelaZe. legenda da sinamdvile navTobze. Tbi-

lisi, ekomobili, 1998, 279gv. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИРОДНЫХ БИТУМОВ ГРУЗИИ 

Н.Т. Хецуриани, Э.А. Ушараули, Э.Н. Топурия, И.Дж. Мчедлишвили, 
Г.Г. Шавгулидзе 

Институт физической и органической химии им. П.Г.Меликишвили  

E‐mail:natixeco@yahoo.com 

 

Ограниченность  запасов  традиционных  нефтей,  высокие  темпы  их 
использования  и  непрерывное  повышение  цен  на  нефть  обусловливают 
необходимость  поиска  альтернативного  углеводородного  сырья.  Одним  из 
таких перспективных альтернативных углеводородных источников являются 
природные  битуминозные  породы,  органическая  часть  которых  по  своим 
свойствам приближается к нефтяным битумам.  

Природные битумы стратиграфические относятся к осадочным породам, как 
древним,  так  и  молодым,  и  в  основном  сопутствуют  промышленным 
скоплениям нефти, что обусловливается их генетическим единством. 

По  степени  окисленности  и  физико‐химических  свойств,  проявляющихся  в 
консистенции  органической  части,  различают  следующие  виды  природных 
битумов:  мальты,  вязкие жидкости,  содержащие 40‐65%  масел,  асфальты – 
полутвердые  битумы,  содержащие  25‐40%  масел  и  асфальтиты  –  твердые 
битумы, содержащие меньше 25% масел. 

Вышеуказанное  позволяет  заключить,  что  природные  битумы  являются 
многокомпонентными  и  многоцелевыми  ископаемыми,  комплексной 
переработкой которых можно получить моторные топлива, масла с высоким 
индексом вязкости и низкой температурой застывания, битумные материалы 
и  многое  другое.  Все  это  определяет  важность  природных  битумов,  как 
альтернативного  источника  углеводородного  сырья  и  гетероатомных 
соединений.  

При  наличии  соответствующих  качеств,  природные  битумы  можно 
применять  в  строительстве  дорог.  Так,  в  ряде  стран  –  в  Канаде,  США, 
Западной Европе, России, Казахстане, Туркменистане, Азербайджане, Грузии 
– они используются в дорожном строительстве. 

В  Грузии  зафиксированы  проявления  природных  битумов,  которые 
обнаруживаются  почти  во  всех  ее  регионах.  Однако,  их  химический  состав 
пока исследован недостаточно хорошо.  

Нами  исследованы  физико‐химические  свойства  органической  части 
природных  битумов  площадей  Натанеби,  Чибреви,  Байда  1  и  2,  Полпой‐
Тейби,  Переход  Кари,  Мирзаани  и  Кила‐Купра.  Выделение  органической 
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части  проводилось  хлороформом  методом  экстрагирования  в  аппарате 
Сокслета до обесцвечивания растворителя в течение 52 часов. Растворитель 
удаляли  перегонкой,  а  его  остатки  –  выдерживанием  образцов  в  вакуум‐
сушильном  шкафу  до  постоянного  веса.  Согласно  анализу,  ее  выход 
колеблется  в  диапазоне  от  31  до  41%.  Исключением  является,  битум  с 
площади Переход Кари, выход которого составляет 14.2%. Следует отметить, 
что как и нефти, природные битумы Грузии малосернисты. 

Исследование  показало,  что  по  данным  содержания  масел,  изученные 
битумы,  кроме  Кила‐Купра,  являются  асфальтами,  а  Кила‐Купра  с 
содержанием  масла  55%  можно  отнести  к  мальтам  или  высоковязким 
нефтям. 

Из  перечисленных  выше  природных  битумов  определенное  практическое 
применение  получил  натанебский  битум,  который  с  40‐ых  годов  прошлого 
столетия  перерабатывался  на  маломощном  предприятии  для  получения 
дорожного битума. 

Значительные  концентрации  ценных  микроэлементов  намечают 
возможность,  наряду  с  получением  углеводородного  и  неуглеводородного 
сырья,  расширить  сферу  использования  природных  битумов  путем 
извлечения из них ряда дефицитных металлов. Однако, для подсчета запасов 
органической  части  и  дефицитных  металлов  весьма  важно  знание 
мощностей  и  содержания  битумопроявлений  и  битумонакоплений. 
Закономерности  размещения  и  условия  формирования  месторождений  и 
проявлений природных битумов, а также прогнозируемых и промышленных 
запасов по ним, к настоящему времени изучаются. 

 

Литература: 

1. Хецуриани Н.Т., Ушараули Э.А., Годердзишвили К.Г., Чхаидзе М.Н. Химический 
журнал Грузии. 2008, 8, 1, 66-69. 
2. Губницкий В.М. Геология нефти и газа, 1997,  2, 4. 
3. Хецуриани Н.Т., Ушараули Э.А., Топурия Э.Н.,  Годердзишвили К.Г., Шавгулидзе 
Г.Г. Известия НАН Грузии, серия химическая, 2008, 34, 2, 170-174. 
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mikroelementebis ganawileba saqarTvelos  
navTobebsa da bitumebSi 

Qq. goderZiSvili, T. gabunia, T. SatakiSvili, n. xecuriani 

petre meliqiSvilis sax. fizikuri da organuli qimiis instituti, 5 jiqias  

q., Tbilisi, 0186, saqarTvelo  

natixeco@yahoo.com 

 

navTobsa da navTobproduqtebSi mikroelementebis Seswavlas ukanasknel 

wlebSi gansakuTrebuli mniSvneloba eniWeba. iseTi sakiTxebi, rogoricaa 

navTobis warmoSoba da migracia, sabados formireba, garemomcvel qaneb-

Tan da wylebTan misi urTierTqmedeba, nivTieri Sedgenilobis mravalfe-

rovneba, SeuZlebelia aixsnas navTobis mxolod organuli komponentebis 

Seswavlis safuZvelze da mikroelementuri speqtrebis gaTvaliswinebis 

gareSe.  

sakvlev obieqtebad SerCeuli iqna saqarTvelos sxvadasxva navTobebis ni-

muSebi – norio, ninowminda, rusTavi, samgori, TeleTi, taribani, sufsa, 

sacxenisi, kavTisxevi, kila-kupra da bunebrivi biTumebis nimuSebi _ 

baida, polpoiteibi, karis gadasasvleli, Wibrevi.  

dadgenili iqna sakvlev nimuSebSi elementebis – Fe, Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni, 
Cu, Be, Sr, Ba, Sn, Pb, Mo, Ag, B, Ga raodenobrivi Semcveloba. ZiriTadad 

mkvlevarebis gansakuTrebul interess iwvevs navTobbsa da navTobprodu-

qtebSi Semdegi elementebi Fe, V da Ni  Semcveloba. 

biTumebSi gvxvdeba TiTqmis yvela is elementi, romelic aRmoCenilia nav-

TobSi, magram aq maTi Semcveloba gacilebiT maRalia. biTumebSi ar Sei-

niSneba Sn, Zn, Ag da Ga elementebis arseboba. 

navTobis sxvadasxva fraqciebis mikroelementuri Sedgenilobis Seswav-

lisas aRmoCnda, rom Seswavlil fraqciebSi mikroelementebis Semcvelo-

ba matulobs Semdegi mimarTulebiT: zeTebi —› asfaltenebi —› fisebi.  

mikroelementebis raodenobrivi cvlilebebis Taviseburebebis dadgeniT 

SesaZlebelia navTobebis diferenciacia da korelacia. aRsaniSnavia, rom 

saqarTvelos yvela Seswavlil navTobSi vanadiumis Semcveloba sWarbobs 

nikelisas da Tanafardoba V / Ni < 1. analogiuri suraTia mezobeli 
regionebis – azerbaijanis, CrdiloeT kavkasiis  navTobebSic, V / Ni < 1. 
amdenad, ganxiluli navTobebi miekuTvneba kainozouri eris e.w. mesameul 

navTobebs.  
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benzinis fraqciis katalizuri izomerizacia 

m. TedeTi, m. andRulaZe, T. SaqaraSvili 

saqarTvelos teqnikuri universiteti, 77 kostavas q,, Tbilisi, 0175, saqarTvelo  

 

maRaloqtanuri da ekologiurad sufTa saavtomobilo benzinis warmoeba 

da moxmareba dReisaTvis erT-erT aqtualur problemas warmoadgens. 

problemis gadasaWrelad mimarTaven pirdapirnaxadi benzinis fraqciis 

katalizur riformings – gakeTilSobilebas1, sadac katalizatorebad 

gamoiyeneba platina da paladiumi an maTi kompoziciebi sxva liTonebTan 

(reniumi, kadmiumi da sxv.), dafenili halogenebiT (qlori an fTori) 

promotirebul aluminis an qromis oqsidebze. riformingis erT-erT 

process warmoadgens izomerizacia2, romelsac didi praqtikuli mniSvne-

loba eniWeba. es dakavSirebulia normaluri agebulebis alkanebis izo-

agebulebis alkanebSi gardaqmnasTan. Sedegad fraqciaSi izrdeba izomer-

atebis Semcveloba, umjobesdeba benzinis ekologiuri Tvisebebi, izrdeba 

oqtanuri ricxvi. 

kvlevis mizans Seadgenda pirdapirnaxadi benzinis fraqciis xarisxis asa-

maRleblad ZviradRirebuli platinis katalizatoris nacvlad Sedare-

biT iafadRirebuli katalizatoris SerCeva – Seqmna, romelic upirate-

sad waiyvanda izomerizaciis process. 

sakvlevad aRebul iqna sami sxvadasxva naxSirwyalbadSemcveli ninowmin-

das, taribanas da sacxenisis navTobi. fizikur-qimiuri da qroma-

tografiuli analizebiT dadginda maTi maxasiaTeblebi. 

navTobebidan gamoiyo pirdapirnaxadi benzinis fraqciebi (duR. dasawyisi 

–180 °C). dadginda maTi fraqciuli, qimiur-jgufuri Sedgeniloba da 

oqtanuri ricxvi. taribanas navTobidan gamoyofili pirdapirnaxadi 

benzinis fraqciisaTvis damatebiT ganisazRvra individualuri naxSir-

wyalbaduri Sedgeniloba amerikuli meTodi PIONA-s mixedviT. 

gaaqtivebuli Tixamiwebis (gumbrini da Wyepi) safuZvelze damzadebul 

katalizatorebze: 0.5%Pt/gumbrini, 0.5%Pt/Wyepi, 0.25%Pt+0.25%Ti/gum-
brini da 0.25%Pt+0.25%Ti/Wyepi Catarebul iqna pirdapirnaxadi benzinis 

fraqciebis gakeTilSobileba winaswar dadgenil optimalur pirobebSi3. 

liTon titanis gamoyeneba ganpirobebul iqna literaturidan cnobili 

izomerizaciis reaqciis warmarTvis unaris gamo4. 

katalizatebis gaanalizebiT dadginda maTi gamosavali, qimiur-jgufuri 

Sedgeniloba da oqtanuri ricxvi. 
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 katalizatebis gamosavali yvela katalizatoris Tanaobisas iyo maRali, 

gansakuTrebiT biliTonuri, kerZod 0.25%Pt+0.25%Ti/Wyepi kataliza-

toris SemTxvevaSi. 

rac Seexeba qimiur-jgufur Sedgenilobas – aqac izomeratebis Sem-

cveloba gaizarda samive fraqciaSi, gansakuTrebiT 0.25%Pt+0.25%Ti/Wyepi 
katalizatoris Tanaobisas. kvlevis Sedegad dadginda, rom izomeratebis 

raodenobis matebas iwvevs titanis maRali jamuri Semcveloba 

(gaaqtivebul WyepSi misi Semcveloba 0.85%-ia). 

biliTonuri – platina+titanis Semcveli katalizatori pirvelad iqna 

gamoyenebuli izomerizaciis reaqciebSi ekologiurad sufTa maRaloqta-

nuri benzinebis misaRebad. izomerizaciis Sedegad benzinebis oqtanuri 

ricxvi saSualod gaizarda 6-10 erTeuliT. 
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namuSevari mineraluri zeTebis regeneraciis Se-
muSavebuli varianti 

T. SaqaraSvili, m. andRulaZe, e. kvaracxelia  

saqarTvelos teqnikuri universiteti, 77 kostavas q,, Tbilisi, 0175, saqarTvelo 

 

cnobilia, rom msoflio bazarze navTobis fasi rekordul maCveneblebs 

aRwevs. aqedan gamomdinare dRis wesrigSi dgeba navTobisa da navTobpro-

duqtebis, kerZod yvela saxis zeTis racionaluri gamoyenebis sakiTxi. 

navToburi zeTebi dResdReobiT farTod gamoiyeneba sxvadasxva sferoSi, 

maT Soris: raketul, atomur da kosmosur dargebSi. igi gulisxmebobs 

ara marto axali zeTebis warmoebas, aramed namuSevari zeTebidan regen-

eraciis gziT sxvadasxva saxis bazuri zeTebis miRebas da garemos 

dabinZurebisagan dacvas. 

regeneraciiT miRebuli zeTebis misarTebiT Sevsebis Sedegad Rebuloben 

sasaqonlo zeTebs maRali gamosavliT (75-80%), rac ekonomikuradac 

gamarTlebulia. 

namuSevari zeTebis regeneraciis procesi ufro nakleb danaxarjebs 

moiTxovs, vidre zeTebis navTobidan miReba, vinaidan gaiafeba SesaZlebe-

lia masSi gamoyenebuli masalebis dazogviT an sxva masalis CanacvlebiT. 

Zravebsa da meqanizmebSi muSaobis procesSi grovdeba Jangvis produqtebi, 

agreTve dabinZurebuli minarevebi, romlebic zeTebis xarisxs 

mniSvnelovnad auaresebs. aseTi zeTebi ver pasuxobs maTTvis wayenebul 

moTxovnebs da unda moxdes maTi Secvla axali an Zveli regenirebuli 

zeTiT. 

mTel rig qveynebSi samrewvelo masStabiT danergilia namuSevari zeTebis 

aRdgenis araerTi meTodi, romelic efuZneba fizikuri, fizikur-qimiuri, 

qimiuri da meoradi gadamuSavebis procesebis gamoyenebas. 

Cvens mier warmodgenili eqsperimentis praqtikaSi danergva teqnologi-

uri, ekologiuri da ekonomikuri TvalsazrisiT ufro xelsayreli da 

saimedoa sxva arsebul meTodebTan SedarebiT. axlebuli midgoma ufro 

martivi gzaa da misi damuSavebiT SesaZlebelia dasmuli amocanebis 

efeqturi gadawyveta. 

eqsperimentis Casatareblad aRebulia benzinis Zravuli namuSevari zeTe-

bis narevi. maTi damuSaveba vawarmoveT meoradi gadamuSavebis saxeSecv-

lili meTodis gamoyenebiT. miRebulia sabazo zeTi 80-85%-iani gamosav-
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lianobiT  da Semdegi ZiriTadi maxasiaTeblebiT:  siblante   mm2/wm – 

37; 40 °C-ze; feTqva 196 °C; mJavianoba – mg KOH/1g zeTze; feri ЦНТ-
2; gogirdi S-0.02%. 

miRebuli bazuri zeTi damuSavda winaswar dadgenili raodenobis misar-

TebiT sasaqonlo zeTis misaRebad; manqanaSi liTonis cveTadoba gamoi-

cada, rogorc misarTis gareSe aseve misarT damatebuli saxiT.  

cxrili. sabazo da sasaqonlo zeTebis gamocdebi liTonis cveTadobaze 

 

misarTis gareSe aRebul zeTze liTonis cveTadobis dasadgenad dat-

virTva aRebuli iyo 20 kg-dan 200 kg-mde, xolo misarTiani zeTisTvis 

sawyisi datvirTva iyo isev 20 kg, bolo ki 297 kg. 

es yovelive mowmobs sasaqonlo zeTis vargisianobas. Cvens mier SemuSave-

bulia sabazo zeTis reglamenti da teqnologiuri sqemac. 
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navTobsadenis narCenebis racionaluri gadamuSaveba 

g. xitiri, l. TofuriZe, T. gabunia 

petre meliqiSvilis saxelobis fizikuri da organuli qimiis instituti,  

jiqias q. #5, Tbilisi, 0186, saqarTvelo,  

ketiebralidze@yahoo.com 

 

navTobsadeni nebismieri qveynisaTvis warmoadgens strategiulad 

mniSvnelovan obieqts. saqarTvelos mTel teritoriaze gadis navTobsa-

deni baqo-Tbilisi-jeixani, rac Zalzed mniSvnelovania ekonomikuri 

TvalsazrisiT mTlianad mTeli qveynisaTvis. 

meore mxriv navToburi narCenebi, romlebic ileqebian navTobsadenSi nav-

Tobis transportirebisas xels uSlian mis gamtarunarianobas fisovan-

asfaltenuri da parafinuli narCenebis dagrovebis gamo. gamomdinare 

aqedan, aucilebeli xdeba periodulad navTobsadenis gawmenda. gawmendis 

Sedegad grovdeba navTobnarCeni, romelic TiTqmis 60% Sedgeba C25-C35 

naxSirwyalbadebisagan da C36-C55 cerezinebisagan. problema mdgomareobs 

imaSi, rom narCenis raodenoba yovelwliurad matulobs, xolo misi 

gamouyenebloba iwvevs garemos dabinZurebas da iafi nedleulisa da 

deficituri produqtebis miRebis SesaZleblobebis dakargvas1.  

literaturaSi cnobilia navTobsadenis narCenebis kvleva sxvadasxva 

fraqciebad dayofis mizniT didi raodenobiT gamxsnelebis gamoyenebiT, 

rac Zvirad Rirebulia da ekonomikurad gaumarTlebeli2. 

msoflios masStabiT mzardi moTxovnileba cerezinebze ver akmayofilebs 

mis deficits, xolo misi miReba sinTezurad CO da H2 urTierTqmedebiT 

ekonomikurad ar aris xelsayreli, radganac produqtis TviTRirebuleba 

izrdeba. gamomdinare aqedan cerezinebis miReba navToburi narCenebidan 

iafi da mizanSewonilia. 

dReisaTvis arsebobs metad mwiri informacia navToburi narCenebis gada-

muSavebis inovaciuri meTodebis Sesaxeb. 

bunebrivi resursebis siZvire da bunebis dacvis mkacri moTxovnebi saWi-

roebs moiZebnos axali efeqturi meTodebi navToburi narCenebis utili-

zaciisa da gamoyenebisaTvis3. 

mocemuli samuSaos mizans warmoadgens navToburi narCenebis gadamuSave-

bis sqemis SemuSaveba. 

gauwyloebisa da meqanikuri minarevebis mocilebis Semdeg xorcieldeba 
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fraqciuli gamoxda sareqtifikacio svetSi. reqtifikaciis Sedegad miRe-

bulia Txevadi da myari viwro parafinuli da cerezinuli fraqciebi, 

romelTaTvisac isazRvreba lRobis temperaturebi. dadgenilia, rom 

reqtifikaciis Sedegad miRebuli viwro fraqciebi warmoadgenen iaf 

nedleuls sxvadasxva konsistenturi sacxis, gamJRenTi saSualebebis, 

mastikebis, sanTlebis da sxva sayofacxovrebo daniSnulebis produqte-

bis misaRebad. 

amrigad, Cven mier SemuSavebulia navToburi narCenebis gadamuSavebis 

sqema Zalze mniSvnelovania mciretonaJiani deficituri sayofacxovrebo 

daniSnulebis produqtebis misaRebad da agreTve ekologiuri Tvalsaz-

risiT garemos dacvisaTvis. 
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 navTobproduqtebis Semcveli Camdinare wylebis  
gasufTaveba membranuli teqnologiis meTodiT 

r. gociriZe, s. mxeiZe, n. mxeiZe 

SoTa rusTavelis saxelobis baTumis universitetis membranuli teqnologiebis 

kvleviTi instituti,                    

5 griSaSvilis q., baTumi, 6001, saqarTvelo  

membrana_batumi@mail.ru 

 
garemosdacviTi RonisZiebebidan gaWuWyianebis  prevenciasTan erTad 

metad mniSvnelovania  teqnologiuri procesebis srulyofa da  Camdi-

nare wylebis gawmenda.  Camdinare  wylebi iwveven toqsikuri nivTierebe-

bis dagrovebas da wyalsatevebis gaWuWyianebas. yvelaze mdgradi da Zne-

lad mosaSorebeli komponentebia mineraluri zeTebi, zedapirulad aqti-

uri naerTebi (zan) da navTobproduqtebi (n/p)1.  

Camdinare  wylebis navTobproduqtebisgan gawmendis teqnologiur proce-

sebSi gamoiyeneba rogorc meqanikuri, aseve fizikur-qimiuri, biologiuri 

da qimiuri meTodebi. winare gawmendis damleqavebSi navTobproduqtebis 

koncentracia mcirdeba 50-100 mg/l-mde. gawmendis SedarebiT  maRali 

xarisxi miiReba  iseTi meTodebis gamoyenebis dros, rogoricaa: koagu-

lacia (30-40 mg/l-mde), reagentuli flotacia (10-20 mg/l-mde), 

eleqtroflotacia (2-10 mg/l-mde), ozonireba (2 mg/l-mde)2, biodaJangva 

(3-5 mg/l-mde)3. 

gasufTavebis tradiciuli meTodebis gamoyeneba dakavSirebulia 

eleqtroenergiis da qimiuri reagentebis did xarjTan, teqnologiur 

procesebs sWirdeba didi farTobi da amave dros gawmendis xarisxi ar 

akmayofilebs ekologiis Tanamedrove  moTxovnebs. 

sul ufro mzard yuradRebas imsaxurebs Camdinare wylebis gawmendis 

iseTi axali, perspeqtiuli meTodi, rogoricaa  membranuli teqnologia, 

romelic gamoirCeva efeqturobiT da mowyobilobis kompaqturobiT4-6.  

membranuli teqnologia gamoiyeneba kvebis mrewvelobaSi wyal-zeTovani 

emulsiebis dasayofad7, anilinis mrewvelobaSi Camdinare  wylebis an-

Traqinonis naerTebisagan gasawmendad8, xsnarebis dasakoncentrireblad 

da  maRalmolekuluri naerTebis gamosayofad9. 

Cveni samuSaos  mizania navTobbazis  Camdinare wylebis gawmendis 

teqnologiur procesSi  damamTavrebel stadiaze membranuli filtra-

ciis CarTvis  da filtrebad fToroplasturi membranebis gamoyenebis 

SesaZleblobis Seswavla. 
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navTobbazebi warmoadgenen garemos gaWuWyianebis erT-erT ZiriTad 

wyaros, radganac maTi funqcionireba dakavSirebulia navTobis da nav-

Tobproduqtebis miReba-SenaxvasTan  da gacemasTan. rogorc cnobilia, 

yoveli 1000 t produqtis brunvasTan erTad Camdinare wyalSi xvdeba 

~8000 mg/l n/p, Sewonili nawilakebi ~20 mg/l da zan-i ~0,05 mg/l. 

Camdinare wylebis navTobisgan gawmenda siZneleebTan aris dakavSirebuli,  

radganac igi imyofeba emulgirebul mdgomareobaSi da warmoadgens sak-

maod mdgrad emulsias - ,,navTobi wyalSi’’.  

eqsperimenti Catarda laboratoriul danadgarze, romlis ZiriTadi 

samuSao elementia mikrofiltraciuli ujredi, romelSic moTavsebulia  

sakvlevi membrana.   

mTavari moTxovnebi, romlebsac unda akmayofilebdes mikrofiltraciuli 

membrana aris  maRali warmadoba, meqanikuri mdgradoba, dasamuSavebeli  

xsnarebisadmi inertuloba, filtraciis maxasiaTeblebis stabiluroba 

filtraciis procesSi da regeneraciis unari. 

Cvens mier polimeruli membranis masalad gamoyenebuli iyo fToro-

plasti. fToroplasti viniluri polimeria da miiReba fTorirebuli 

eTilenis polimerizaciiT. igi gamoirCeva qimiuri da Termuli mdgrado-

biT. membranis sisqea 1 mm, xolo samuSao farTi 0.01 m2.  

gasafiltrad aRebuli iqna gansazRvruli koncentraciis  navTobis Sem-

cvelobis wyalxsnari da sxvadasxva koncentraciis filtratebi, romle-

bic miRebuli iyo sorbentSi (poliureTani) n/p Semcveli wyalxsnaris 

gatarebis Semdeg.  

Seswavlilia membranis warmadobis damokidebuleba temperaturaze da 

wnevaze. dadgenilia, rom temperaturis gazrdiT izrdeba membranis war-

madoba, magram amavdroulad izrdeba navTobproduqtebis Semcveloba 

filtratSi. 

dadgenilia warmadobis xazobrivi damokidebuleba 0.1-0.5 mgpa wnevis 

SualedSi, ufro maRal wnevaze warmadoba klebulobs, rac aixsneba mem-

branis struqturuli gamkvrivebiT. warmadoba filtraciis procesSi 

udris 100-600 l/m2. warmadobis kleba aixsneba membranis zedapirTan  

gasafiltri nivTierebebis dagrovebiT, e.w. ,,koncentraciuli polari-

zaciiT’’. eqsperimentis monacemebidan naTlad Cans korelaciuri da-

mokidebuleba membranis warmadobasa da gasafiltr wyalSi navTobprodu-

qtebis sawyis koncentracias Soris.  

dadgenilia, rom fToroplasturi membrana vargisia navToproduqtebis 

Semcveli wylebis gasawmendad maTi wyalSi dabali Semcvelobis (<10 mg/

l) dros. filtratSi organuli naerTebi mcirdeba 30-60%-iT, navTob-
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produqtebi 75-93%-iT, Setivnarebuli nawilakebi 100%-iT. mikrofil-

tracia uzrunvelyofs saWiro xarisxiT gawmendas. analizis Sedegebis 

mixedviT filtratSi naxSirwyalbadebis Semcveloba naklebia zdk-ze. 

kvlevis Sedegebidan SeiZleba davaskvnaT, rom fToroplastur membranas 

aqvs unari Seakavos wyalSi dispergirebuli koloidebi da misi gamo-

yeneba SesaZlebelia mikrofiltraciis procesSi navTobiT da navTobpro-

duqtebiT gaWuWyianebuli Camdinare  wylebis gawmendis damamTavrebel 

stadiaze, adsorbentze (poliureTani) gatarebis Semdeg.  grZeldeba  

mikrofiltraciis da membranis regeneraciis procesebis Seswavla. 
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Высококипящие ароматические и нафтеновые углеводороды нефти являются 
весьма  интересним  объектом  исследования.  Изучение  ароматических 
углеводородов  связано  с  проблемами  охраны  окружающей  среды,  с 
вопросами  генезиса  нефтей,  прогнозирования  и  поиска  нефтяных  залежей. 
Разработанный нами коплексный метод, сочетающий процессы выделения и 
разделения  ароматических  углеводородов,  основанный  на  их 
фотохимическом  взаимодействии  с  малеиновым  ангидридом,  включает 
синтез  фотоаддуктов  нефтяных  ароматических  углеводородов, 
фоторазложение  аддуктов  на  исходные  углеводороды  и  малеиновый 
ангидрид и хроматографическое разделение углеводородов на более узкие 
ароматические  концентраты.  Варьированием  условий  фотоконденсации 
ароматических  углеводородов  с  малеиновым  ангидридом  возможно 
получение  узких  фенантреновых,  нафталиновых  или  бензольных 
концентратов. Из некоторых грузинских нефтей ‐ норийской, мирзаанской и 
самгорской  выделены  высокоароматизированные  узкие  концентраты,  в 
которых  методами  ГЖХ,  масс‐спектрометрии,  спектрофлуориметрии  и    ГХ/
МС  исследованы  и  идентифицированы  различные    ароматические 
углеводороды. Указанные концентраты были использованы для разработки 
методов масс‐спектрального анализа высокоароматизированных продуктов. 
Алкилфенантреновые  фракции  нефти,  являясь  дешевыми  низкоплавкими 
термо‐  и  радиационностойкими  теплоносителями,  могут  быть  применены 
для охлаждения бетонных стенок реактора. 

Аддукты  ароматических  углеводородов  с  малеиновым  ангидридом 
проявляют  высокую  биологическую  активность  в  качестве  стимуляторов 
укоренения  черенков  трудноукореняющихся  древесных  пород,  что  имеет 
большое  значение  при  разведении  плантаций  таких  ценных  растений,  как 
фундук,  грецкий  орех  и  т.д.  На  основе  высококипящих  ароматических 
углеводородов  нефтей,  обогащенных  бензольными  углеводородами, 
получены  термически  стабильные  полиимиды;  показана  возможность 
применения  аддуктов  фенантренов  с  малеиновым  ангидридом  в  качестве 
сшивающих агентов эпоксидных смол. 

Наряду  с  ароматическими  углеводородами  большой  интерес  исследовате‐
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лей вызывают полициклические нафтеновые углеводороды ‐ адамантановые 
углеводороды,  для  которых  характерна  высокая  биологическая  и 
фармакологическая  активность.  В  последние  годы  нами  успешно 
осуществляются  работы  по  синтезу  адамантановых  углеводородов  и  их 
функциональных  производных  и  координационных  соединений  на  их 
основе.  Это  создает  предпосылки  для  исследования  адамантановых 
углеводородов  в  нефтьях  и  их  применения  в  качестве  сырья  для 
многочисленных синтезов биологически активных веществ. 
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Достаточно  традиционными  для  современной  цивилизации,  к  сожалению 
стали загрязнения, связанные с наземными разливами нефтепродуктов. Они 
являются  серьезной  угрозой  окружающей  среде  и  здоровью  людей, 
приводят к нарушению функционирования почвенных микробных сообществ 
и  быстрой  потере  продуктивности  земель.  Такого  рода  загрязнения 
негативно  воздействуют на    почвенный  слой,  при  этом даже после прекра‐
щения  непосредственного  действия  источника  загрязнения,  в  силу 
последствий  различного  характера.  Из  за  затруденений,  препятствующих 
деятельности углводородо‐окисляющей микрофлоры, такие земли на долгие 
годы  остаются  непригодными  для  выращивания  сельскохозяйственных 
растений. Поэтому проблема их рекультивации является актуальной. 

Если  нефтяные  загрязнения  характерны  в  основном,  только  для  районов 
добычи,  переработки  и  транспортировки  нефти,  то  загрязнения 
нефтепродуктами,  такими  как  дизельное  топливо,  керосин,  смазочные 
масла, мазут и т.д., распространены повсеместно1. 

В недавно выполненных фундаментальных исследованиях так же показано, 
что  внесение  в  почву,  загрязненную  токсичными  металлами,  органо‐
цеолитовых  удобрений,  положительно  влияет  на  рост  и  развитие  такой 
тестовой культуры, как яровая пшеница2.  

Целью  нашего  исследования  было  показать  возможность  сдерживания 
попавшего  в  почву  загрязнителя    поллютанта  цеолитовыми  минералами. 
Эксперимент проводился на серо‐коричневой почве, относящейся к тяжелым 
суглиникам  и  имеющей  следующие  характеристики:  солевой  рН  ‐  7.8; 
содержание гумуса ‐ 3.5%; катионообменная емкость СЕС (мэкв⁄ 100г) ‐ 22‐28; 
содержание  поглощенных    Са+²,  Mg+²,  сравнительно  высокое  ‐  42.78 
мэкв⁄ 100г почвы,  с преобладанием катионов кальция; загрязнитель ‐ смесь 
нефтяных  углеводородов  с  температурой  кипения 150‐210ºC  "керосиновая" 
фракция; уровень загрязнения почвы ‐1 и 2% от веса воздушно‐сухой почвы; 
сорбент  ‐  филлипситсодержащая  горная  порода    месторождения  Шухути,  
Западная  Грузия,    с  минералогическим  составом:  основной  минерал  ‐ 
филлипсит ‐ 70‐80%, сопутствующие компоненты ‐ биотит, пироксен, полевой 
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шпат,  рудные минералы. В катионном составе превалирует калий.  Тестовая 
культура ‐ морковь, сорт "Нантская". 

Было выявлено, что рост и развитие корнеплодов моркови на загрязненной  
почве,  загрязненной  керосином,  сильно  заторможены  по  сравнению  с 
контролем. Так, средний вес корнеплодов в контроле три раза, а на почве с 
филлипситом  почти  в  четыре  раза  превосходит  средний  вес  корнеплода, 
выращенного  на  загрязненной  почве.  Так  же  понижены  практически  все 
изученные  показатели    качества    моркови  на  загрязненной  почве.В  то  же 
время,    на  загрязненной  почве  с  филлипситом,  средний  вес  корнеплодов 
моркови  повышается  в  четыре  раза,  показатели  качества    (аскорбин,  каро‐
тин, клетчатка, жирное масло) в пределах норм. 

Итоги исследования позволяют предположить, что присутствие филлипсита в 
загрязненном  песчаном  суглинике,  на  котором  выращивалась  морковь, 
оказывает  выраженное  нейтрализующее  протекторное  действие  и  в 
определенной степени способствует  интенсификации  процессов  ремедиа‐
ции почвы. 
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Seswavlilia benzinis viwro fraqciis (d.d.‐70°C) C5‐C7    n-parafinuli 

naxSirwyalbadebis katalizuri izomerizacia, polimetaluri, biceoli-

Turi katalizatorebis Tanaobisas. 

benzinis maRal oqtanuri komponentebis misaRebad momzadda biceoliTuri 

katalizuri sistemebi - HNaY/  HCВК   da  HNaM/HCВК  sinTezuri ceoliTe-

bis safuZvelze da gamoicada maTi aqtiuroba sarTiWalis navTobis 

benzinis viwro fraqciaSi (d.d.-70°C) Semavali C5‐C7    Sedgenilobis n-

parafinuli naxSirwyalbadebis izomerizaciis reaqciaSi. aRniSnul 

katalizatorebze dafenili iyo perioduli sistemis VIII jgufis li-

Tonebi (Pt, Pd) da agreTve iSviaTmiwametalebis marilebi (Ho, Pr, Ce). 
SemakavSireblad gamoyenebuli iqna 0.1 N marilmJaviT damuSavebuli gum-

brini da askanTixa. kvlevis Sedegebi magaliTisaTvis Semoklebuli saxiT 

moyvanilia cxrilSi. 

cxrili 1. sarTiWalis navTobis benzinis fraqciis (d.d.70  0C, o.r.‐54*)  katali-

zuri izomerizacia (t-4000C, P‐1atm.) 

 

  P gamosavali, % mas  jgufuri Semadgenloba % mas.    
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0,5 Pd 0,8 РЗЭ/‐НNaY/HCBK-2/1 

 
62  35  2,1  15,7 

75,
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1,4  1,4  6,0  83,4 

0,5 Pd 0,8 РЗЭ/‐НNaM/NCBK2/1 

 

 58    37   4,0 
 

18 

 74,
6 

1,7   1,6   4,0   81,2 
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dadgenilia, rom HNaY/HCВК  da HNaM/HCВК   Tanafardobis gazrdiT, 
procesis mimarTuleba icvleba. kerZod Txevad katalizatSi izrdeba 

krekingis da dehidrociklizaciis produqtebi da imav droulad procesi 

ufro dabal temperaturaze mimdinareobs (220°C). 

rac Seexeba Pt, Pd da РЗЭ  Semcvelobas katalizatSi dadginda, rom 0,5%

(mas.)-is Semcvelobisas izo-parafinebis gamosavali da katalizatoris 

seleqtiuroba maqsimaluria, xolo  РЗЭ  gazrda 0.3-dan 0.8% xels uw-

yobs izo-parafinebis gamosavlianobas. 
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giorgi (gogi) giorgis Ze WiraqaZe daibada 1934

wlis 24 dekembers q. TbilisSi. 1953 wels daamTav-

ra Tbilsis 21–e vaJTa skola oqros medliT.

1953-58 ww swavlobda d. mendeleevis saxelobis

moskovis qimiur–teqnologiur institutSi.

muSaobda saqarTvelos mecnierebaTa

akademiis araorganuli qimiisa da eleqtroqimiis in-

stitutis radiaciuli qimiis laboratoriaSi mec-

nier-TanamSromlad.

1965 wels daicva disertacia qimiis mecnierebaTa

kandidatis xarisxis mosapoveblad

1965-81 wlebSi paralelurad muSaobda Tbilisis

puSkinis saxelobis saxelmwifo pedagogiur insti-

tutSi qimiis kaTedris docentis Tanamdebobaze.

1981 wels daicva sadoqtoro disertacia.

1984 wels mieniWa profesoris wodeba.

1981 wlidan sicocxlis bolomde muSaobda saqar-

Tvelos teqnikuri universitetis organuli qimiis

kaTedris gamged.

1966 - 2003 wlebSi paralelurad muSaobda Tbili-

sis I saSualo skolaSi, xolo 80–ian wlebSi abi-

turientebisaTvis mihyavda satelevizio leqciebis

kursi qimiaSi.

1958-1981 ww

1960–1963 ww swavlobda aspiranturaSi.

radiaciuli

qimiis dargSi.

1988 wels kiTxulobda leqciebs bombeis, bangalo-

sisa da delis teqnikur universitetebSi.

1978-90 wlebSi iyo skolis maswavlebelTa olim-

piadis saorganizacio komitetisa da Jiuris wevri

(Tbilisi, moskovi, minski, riga).

1996 wels g. WiraqaZes sorosis profesoris wo-

deba mieniWa. amave wels airCies ekologiis mecnie-

rebaTa akademiis namdvil wevrad.

1999 w. mieniWa „sapatio maswavleblis“ wodeba da

saqalaqo konkursSi gamarjvebulis laureatoba. da-

jildovebuli iyo Rirsebis ordeniT.

igi didi gatacebiTa da enTuziazmiT emsaxureboda

moswavle axalgazrdobis aRzrdas. udidesi wvli-

li miuZRvis moswavleebsa da studentebs Soris

qimiis sagnisadmi interesis gaRvivebaSi da

saqarTveloSi sinTezuri saRebrebis qimiis dargis

skolis CamoyalibebaSi.
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